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PABOYAS ITIPOTPAMMA
IO XUMMHMH 8-9 kiaacchl

[Iporpamma coctaBieHa Ha OCHOBE MPUMEPHOH MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHUs MO XHUMHHU
it o0mieoOpa3oBaTeNbHBIX — yUpEXJICHUH B COOTBEeTCTBHH ¢  DenepainbHbIM  TOCYAApCTBEHHBIM
o0pa3oBaTeNbHBIM CTAaHAAPTOM OCHOBHOTO oOmiero obpazomanust (2010) u aBTopckoit mporpammsl O. C.
labpuensn Xumus. 7—9 xiaccel : pabodas mporpamma k ymaMM YMK O. C. I'abpuensna : ydeOHO-
metonudeckoe mocooue / O. C. IN'abpuenssu. — M. : poda, 2019. OY u nosHOCTBIO OTpakaeT 0a30BbIi
YPOBEHb MOJTOTOBKH IITKOJIHLHUKOB.

IIporpamma opueHTHpOBaHa Ha ucnoyb3oBanue YMK :

- Xumus. 8 kiacc. YueOHHK 1 001eoopa3oBatenbHbIX yupexaeauit./ O.C. 'abpuensiH- peKOMEH/I0BaHO
MunuctepcTBoM 00pazoBanus U Hayku PD/ — M.: llpoda, 2019.- 270c.

- Xumus 9 knacc. YueOHuk 115 o0meodpazoBarenbHbiX yupexaenuid. / O.C.I'abpuensH - pekoMeHJ0BaHO

MunuctepcTBoM 00pazoBanus u Hayku P® / 10-e u3nanue, nepepadborannoe — M.: [Ipoda, 2019. — 267c.;

B cootBercTBUM ¢ DenepanbHbIM roCyIapCTBEHHBIM 00Opa30BaTEbHBIM CTaHIAPTOM OCHOBHOTO OOIIEro
00pa30BaHUS 2IA6HBIMU YeAAMU TIKOIBHOTO XUMUYECKOTO 00pa30BaHUs SBISIFOTCS:

e opmuposanuey  OOy4arOIIUXCS  CHUCTEMbl ~ XHMHUYECKMX  3HAHMA  KaK  KOMIIOHEHTA
€CTECTBEHHOHAYYHbIX 3HAHUN;

e passumue JAYHOCTH OOYYAIOUINXCS, MX UHTEIUICKTYalIbHBIX U HPABCTBEHHBIX KaueCcTB, (DOPMUPOBAHHE
TYMaHHCTHYECKOTO OTHOIICHUS K OKPYXXAIOIIEMY MUPY U IKOJIOTHYECKH 11eIeCO00pa3HOTro MOBEACHNUS B HEM;

e NOHUMaHUe OOYYAIOUIMMHCS XMUMHU KaK TIPOM3BOJMTEIBHON CHIIBI OOIIECTBA W KaK BO3MOXKHOM
obiactu Oyaymiei mpodecCHOHaTbHON AeSITEILHOCTH;

e paszsumue MBIIUICHHUS] 00yYarOIIUXCS OCPEICTBOM TaKUX IMO3HABATEIBHBIX YYCOHBIX ICHCTBUH, Kak
yMeHue (GopMyIupoBaTh IPOOIEMY U TUIIOTE3Y, CTABUTH LIEIH M 337a4l, CTPOUTH IUIAHBI JOCTHKCHHS eI
U peIleHHs TOCTAaBICHHBIX 3a/1a4, ONPECIATh MOHSATHUS, OTPaHUYMBATh UX, OMHCHIBATh, XapaKTEPU30BaTh U
CpaBHHBATB;

e NOHUMAHUe B3AaMMOCBSI3U TCOPHUU U NIPAKTUKU, YMEHHUE MPOBOJIUTH XUMHUYECKHIA SKCIIEPUMEHT U Ha €T0
OCHOBE JIeTIaTh BBIBOJIBI M YMO3AKITFOUCHHUS.

JUis nocTrkeHus 3THX Liesiel B Kypce XMMUHU Ha CTYIIEHH OCHOBHOT'O OOIIEro 0Opa3oBaHMs pelaroTcs
CIIeYIOIINE 3aJa4M:

- (hopmupyomes 3HAHUSL OCHO8 XUMUYECKOU HAYKU — OCHOBHBIX (DaKTOB, MOHATUI, XUMHUECKUX 3aKOHOB
¥ TCOPHH, BRIPAKEHHBIX MIOCPEICTBOM XUMHUIECCKOTO SI3BIKA;

- pazeueaiomcst ymenus HabMOAaTh U OOBSICHIATh XUMHYECKUE SIBIICHHS, TMPOMCXOJAIIAE B MPHPOJIE,
71a00paTOPHBIX YCIOBUSX, B OBITY M HA TIPOU3BO/ICTBE;

- npuoOpemaromcs cneyuaibHvle YMeHus U HAulKu M0 0e30MacHOMY OOpAIleHUI0 ¢ XUMHUYECKUMHU
BEIIECTBAMH, MaTepHaJIaMH 1 TIPOIIECCAMU;

- hopmupyemcsi eymanucmuyeckoe OMHOWEHUe K XUMUU KaK TPOU3BOJUTEIILHONW CHJIe OOIIECTBa, C
MOMOIIIBI0 KOTOPOH peIaroTcsl rIo0aIbHbIE MPOOJIEMBI YeTI0BEYECTBA;

- ocyujecmensaemcs unmezpayus XAMUUeCKOW KapTHHBI MUPA B €IMHYIO HAYYHYIO KapTUHY.

MecTo npeaMera B y4eOHOM ILIaHe.

B yueObHOM maHe mpenmer «XWMHS» TIOSBISETCS TOCICTHUM B Psy €CTECTBEHHOHAYYHBIX
IUCLUUIUIMH, TOCKOJNBKY JUIS €ro OCBOEHHUS UIKOJbHUKH JOJDKHBI 00J71a/aTh OINpPEIETICHHBIM 3alacoM
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUI, a TAKXKe TOCTATOYHO XOPOIIO Pa3BUTHIM a0CTPAKTHBIM MBIIIJICHHEM. Y YeOHBIH
IUTaH Ha W3yYeHHe XMMHMU B OCHOBHOM IIKOJIE OTBOJUT 2 yaca B HEJNENI0 B TEUEHHE JBYX JieT (8 kiacc — 68
gacos, 9 kiacc — 68 gacoB). Becero 136 yacos.

[Ipennaraemelii  Kypc, XOTS M HOCHUT OOILIGKYJIbTYPHBIM XapakTep M HE CTaBUT 3ajady
npoeCCHOHATFHON TMOATOTOBKH OOYYAIOMIMXCS, TEM HE MEHEe IO3BOJISIET MM OMNpPEICITUTHCS C BBEIOOPOM
npoduis o0ydeHus B CTapIlei mKkoJe.

IInanupyemsle pe3yJbTaThl 00y4eHHUS
JINYHOCTHBIMHU pe3yJIbTaTAMHU U3YUYCHUS MpeaMeTa «XUMHUS SIBISIOTCS CIEAYIONUE YMEHUS:
® 0CO3HaBaTb €IUHCTBO U IIEJIOCTHOCTh OKPYKAIOLIETO MHPA, BO3MOXKHOCTU €r0 IO3HABAEMOCTH U
00BSICHIMOCTH Ha OCHOBE JJOCTH)KEHUI HAyKH;



® TIOCTENICHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHME: OCO3HABATH MOTPEOHOCTH U
TOTOBHOCTHh K CaMOOOpa30BaHMIO, B TOM YHCJIE U B paMKaX CaMOCTOSATENBbHOM NEATENTbHOCTH BHE
IIKOJIBI;

® OIICHMBATh XM3HEHHBIC CHTyallMd C TOYKH 3peHHUs Oe30macHoro olpas3a XKM3HH U COXPaHEHHS
3/10pOBbBS;

® OIEHUBATh SKOJOTUYECKHUI PUCK B3aMMOOTHOLICHU YeJIOBEKa U IIPUPOIBI.

e (opmupoBaTh SKOJOTMYECKOE MBILIUICHHUE: YMEHHE OIICHHBATh CBOIO JESATENILHOCTh M IMOCTYIKU
APYTUX JIIOJIEH ¢ TOUKU 3PEHUSI COXPAHEHUS OKPYKAIOLICH Cpebl - TapaHTa KU3HU U OJaromnorydus
JIroer Ha 3eMiie.

MeTanpeamMeTHe pe3yJabTaThbl.

MetanpeameTHble pe3yibTaThl, BKIIOYAIOT OCBOCHHBIE OOYYAIOIIMMHUCA MEXIPEIMETHbIC MOHITHUS H
YHHUBEpCaJIbHbIC YUeOHbIC NeHCTBUS (PEryIATUBHBIC, IO3HABATENIbHBIE, KOMMYHUKATHBHEIC).

Pezynamusnvie YV

1. YmMeHue caMOCTOSITENILHO ONPENCIATh eI 00YUeHHUs, CTAaBUTh U ()OPMYIUPOBATH HOBBIC 3a/1a41
B yuebe W TO3HABATENbHON JEATEIBHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBBI M HWHTEPEChl CBOCH IMO3HABATEIbHOU
nesTeabHOCTH. OOyqaroUiCcs CMOXKET:

® AHAIM3UPOBATH CYIIECTBYIOILIUE U IJIAHUPOBATH Oyaylire oOpa3oBaTeilbHbIE pe3yIbTaThl;

® yAeHTU(PUIUPOBATH COOCTBEHHBIE MPOOIEMBI U OMPEEISITh IIaBHYIO TPOOIIEeMY;

® BBIIBUTaTh BEPCUU PEIICHUS MPOOJIEeMBbl, (GOPMYITUPOBATH TUIOTE3bI, MPEABOCXHUILNATH KOHEYHBIN
pe3ynbTarT;

® CTaBUTh 1€JIb JESATEIBHOCTU HA OCHOBE OIPEAEICHHOW MpoOJeMbl M  CYIIECTBYIOLIMX
BO3MOXKHOCTEIA;

e (hopmynupoBath yueOHBIC 3a/1a4H KaK IIard JOCTH)KEHHUS MTOCTABICHHOM LIEIH JeSTEIbHOCTH;

e 00OCHOBBIBaTH IICJIEBBIE OPUEHTHPHI M MPHOPUTETHI CCHUIKAMH Ha IIEHHOCTH, YKa3bIBas U
00OCHOBBIBAS JIOTHYECKYIO TIOCIIE0BATEILHOCTD 11T OB.

2. YMeHHe caMOCTOSITENbHO MJIaHUPOBATh MYTH JOCTHXKEHUS 1EJIei, B TOM YHCIIe albTepHATUBHBIE,
OCO3HaHHO BHIOMpATh HamOoJiee (PPEeKTUBHBIE CIMOCOOBI pEIIeHHs Y4eOHBIX W TMO3HABaTEIBHBIX 3ajad.
OOyyJaromuiics CMOXeET:

® ONpenesaTh HeOOXOAMMBIE JEHCTBUE(s1) B COOTBETCTBUH C yUeOHOM M MMO3HABATEIHHOM 3a1auei 1
COCTABIISITH AJITOPUTM HX BBIITOJTHEHHS,

e 00OCHOBBIBaTh M OCYLIECTBIATH BbIOOp Hanbosee 3(h(HEeKTUBHBIX CIOCOOOB pelieHus] y4eOHBIX U
MO3HABATENbHBIX 33/1aY;

® OIpEeNeNsATh/HaX0IUTh, B TOM YHCJIE W3 TPEJIOKEHHBIX BAPUAHTOB, YCIOBHUS ISl BBITIOJTHEHUS
yueOHOM 1 O3HABaTeNbHOM 3a/1a4;

e BLICTpaMBaTh JKM3HEHHBIE TUIaHBI Ha KPATKOCPOUHOE Oynyinee (3asBiSTH IIE€JEBbIE OPHUEHTUPHI,
CTaBUTh aJ€KBAaTHbIE UM 3aJauyd M TpeJIaraTh [EHCTBUS, YKa3biBasi M OOOCHOBBIBAs JIOTMUYECKYIO
MIOCJIEZI0BATEIBHOCTD I1aroB);

e BBHIOMpaTh U3 MPEUIOKEHHBIX BAPHAHTOB M CAMOCTOSITENIBHO MCKAaTh CPEJCTBA/pecypcehl s
peleHHs 3a/1a4n/JOCTIKEHUS 1IENH;

® COCTaBIISITh IUIAH PEIICHHS TPOOJIEMBI (BBITIOTHEHHUS TIPOCKTA, TIPOBEICHHS NCCIIECTOBAHIS);

® OIPENeNsATh MOTCHIMANbHBIC 3aTPYIHEHHUS TIPU pPEIIeHUH Y4eOHOW W TO3HABaTEIbHOW 3a1a4d U
HAXOJHUTh CPEICTBA IS UX YCTPaHEHUS;

® OIMMCHIBATH CBOM OIBIT, OPOPMIISIS €ro IS Mepeadd APYrUM JIFOSIM B BHJIE TEXHOJIOTUN PEIICHUS
MPaKTUYECKHX 3aj]a4d ONpeesIEHHOro Klacca;

® UIAHUPOBATH U KOPPEKTUPOBATH CBOIO MHIMBUAYAJIbHYIO 00pa30BaTEebHYIO TPAEKTOPUIO.

3. YMeHHe COOTHOCHTH CBOM JICMCTBUS C IJIAHUPYEMBIMHU pe3yJbTaTaMH, OCYIIECTBISATh KOHTPOJIb
CBOEH JEsATeNIbHOCTH B IPOLECCe TOCTHIKEHHUS pe3ylibTaTa, ONpPENeNsTh CIOCOObl AEMCTBHHA B paMKax
MPEUIOKEHHBIX YCIOBUI U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOM JIEHCTBHSI B COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLIEHCS
cutyanueit. OOyJaronuncs CMOXKET:

® OIpENeNATh COBMECTHO C MEJAaroroM M CBEPCTHUKAMHU KPUTEPUHU IUIAHHUPYEMBIX PE3YNIbTaTOB U
KPUTEPHUH OLICHKU CBOEH YUeOHO! AEATEIbHOCTH;

® CHCTEeMaTU3MpOBaTh (B TOM UHCJIE€ BBIOMpPATh NPUOPUTETHBIE) KPUTEPUU IUIAHUPYEMBIX
PE3yNbTAaTOB U OLIEHKU CBOEH JeSITEIbHOCTH;



e OoTOMpaTh MHCTPYMEHTHI Ul OLICHWBAHHS CBOEH JAEATENbHOCTH, OCYLIECTBISATH CaMOKOHTPOJIb
CBOEH JIeATENIbHOCTH B paMKaX MPEUI0KEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHU;

® OILICHHBATh CBOK JCATEIBHOCTb, APIYMEHTHPYS IPUYMHBI JOCTH)KCHHS WJIH OTCYTCTBUS
IUIAHUPYEMOTI'O Pe3yJbTaTa;

® HAXOIUTh JIOCTATOYHBIC CPEJACTBA JUIA BBHINOJIHEHUS Y4YeOHBIX MACUCTBUH B M3MEHSIOLICHCS
CUTYyallUu W/UIHU NIPH OTCYTCTBUU TNIAHUPYEMOTO Pe3yiIbTaTa;

e paboTas O CBOEMY IUIaHY, BHOCUTh KOPPEKTHUBBI B TEKYIIYIO JEATEIHOCTh Ha OCHOBE aHalU3a
M3MEHEHHMI CUTYallUu JJIS TOJTyYeHHS 3aIJIaHMPOBAHHBIX XapaKTEPUCTHK MPOTYKTa/pe3ybTara;

® YCTAHABIUBATh CBS3b MEKIY IOJYYEHHBIMH XAPAaKTEPUCTUKAMM IPOAYKTA U XapaKTEPUCTHKAMU
rmpouecca JesATENIbHOCTH U 110 3aBEPUICHUH JEATEIbHOCTH IIPe/IaraTb U3MEHEHUE XapaKTEpUCTHK Ipoliecca
JUIS [TOJIyYEHUS YIYULIEHHBIX XapaKTEPUCTUK IPOAYKTA;

® CBEpATh CBOM JICHCTBUSA C LIETIbIO U, IPU HEOOXOIUMOCTH, UCIIPABIISITH OIIMOKH CaMOCTOSATENIBHO.

4. YMeHHe OLIEHUBATh PaBUJIbHOCTh BBIIIOJHEHUS y4eOHOM 3a/1aun, COOCTBEHHBIE BO3MOXHOCTH €€
pemieHus. O0yJaromuics CMOXKET:

® OIpeaeNATh KPUTEPUU MPABIIIBHOCTH (KOPPEKTHOCTH) BBIIOJIHEHHS yueOHOH 3a/1auu;

® aHaNM3UpOBaTh M OOOCHOBBIBATH IPUMEHEHHE COOTBETCTBYIOLIETO WHCTPYMEHTApHs i
BBINOJIHEHUS YUeOHOM 3a/1auu;

e CcBOOOJHO MOJB30BATHCS BHIPAOOTAHHBIMU KPUTEPUSIMU OLIEHKH U CAMOOLIEHKH, UCXO/d U3 LIeJU U
UMEIOIIUXCS CPEJICTB, pa3inyasi pe3yybTaT U CIIOCOOBI ICHCTBU;

® OLEHUBATh IPOAYKT CBOEH NEATETBHOCTH IO 33JaHHBIM W/WIM CaMOCTOSITENILHO OIpe/eleHHbIM
KpUTEPUSIM B COOTBETCTBUU C LIEJIBIO JESATEIIHOCTH;

e 00O0CHOBBIBaTh JJOCTHKMMOCTD 11€JIM BEIOPAHHBIM CLIOCOOOM Ha OCHOBE OLIEHKH CBOUX BHYTPEHHHX
PECYPCOB U AOCTYIHBIX BHEIIHUX PECYPCOB;

¢ (UKCUPOBATH U AHATM3UPOBATH JUHAMHUKY COOCTBEHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX PE3yIbTATOB.

5. Bragenme ocHOoBaMHM CaMOKOHTPOJIS, CaMOOLEHKH, MPUHATUS PELIEHUH M OCYIIECTBICHUS
OCO3HaHHOTO BBIOOPA B yueOHOMW U mo3HaBaTenbHON. O0yJaromuiicss CMOXKeT:

e HaOMIOJaTh M AaHAJTU3UPOBATH COOCTBEHHYIO YYEOHYI0 W IO3HABATENIbHYIO JESTENbHOCTh H
NEeSITeIbHOCTD IPYTUX 00y4yaroUIXcs B MPOLIECCE B3aUMOIPOBEPKHU;

® COOTHOCHUTh peajibHble M IUIAHUPYEMble pe3ylbTaThl HHIUBUAYAJIbHOW 00pazoBaTeIbHOM
JESTEIbHOCTH U JENIaTh BBIBOBI;

® [IPUHMMATH pelIeHUE B yUEOHOM CUTYyallMl U HECTH 32 HETO OTBETCTBEHHOCTB;

® CaMOCTOSITENIbHO OIpENesTh NMPUYMHBI CBOErO ycClleXa WM Heycnexa M HaXOAUTh CIOCOOBI
BBIXOJIa U3 CUTYallUH HEYCIIEXa;

® DPETPOCIEKTHBHO OIpPENEeNisITh, Kakue JEUCTBUS MO PEHICHUIO y4yeOHOM 3aJayd WM HapaMeTpbl
ATUX JAEHCTBUM MPUBENIN K MTOJYUEHUIO HMEIOLIErocs MPOAYKTa yueOHOM! AesITeIbHOCTH;

® JIEMOHCTPUPOBAThH NMPHEMBI PETYJISILUU MCUXO()U3UOIOTUYECKUX/ YMOLMOHAIBHBIX COCTOSTHUM A1
OOCTIKEHUsT  d¢dexTa  ycrmokoeHus  (YCTpaHEHHUs  SMOLMOHAIBHOM  HampsbkeHHOCTH), 3¢ddekra
BOCCTaHOBJIEHUsSI  (ocnabiieHuss MposiBIeHUH  yromisieHus), d¢dexkra akTuBHU3alMU  (TIOBBIILICHUS
NCUXO(PHU3HOIOTUYECKON PEaKTUBHOCTH).

Ilo3nasamenvuvie YVJ[

6. VYmeHue ompenenaTe MOHATHS, CO3/l1aBaTh  OOOOLIEHMs, yCTaHAaBIMBaTh  AHAJIOIHUHU,
KJIacCU(UIUPOBATh, CaMOCTOSTEIbHO BBIOMpATh OCHOBAaHUS M KPUTEpUHM s KilaccuuKaiuw,
yCTaHABIMBAaTh IPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBA3M, CTPOUTH JIOTMYECKOE PAaCCYXACHHE, YMO3aKIIOUYEHHE
(MHIYKTUBHOE, J€TyKTUBHOE, [10 AaHAJIOTUH) U JeNaTh BBIBOAbL. O0yJaromuiics CMOXKET:

e 11070UpaTh CIIOBA, COMOUYMHEHHBIE KITIOUEBOMY CJIOBY, ONPEACISIONINE ero MPU3HAKH U CBOUCTBA,

® BBHICTPAaUBaTh JIOTMYECKYIO IIEMOYKY, COCTOSIYI0 W3 KJIIOUEBOIO CJIOBA U CONOJYMHEHHBIX €MY
CJIOB;

® BbHUIEIATh OOMIMM TNpPHU3HAK JBYX WJIM HECKOJBKUX MPEIMETOB WIIM SIBICHUW U OOBSACHATH HX
CXOZCTBO;

e O0BEOUHATH NpPEAMEThl M SBJICHHUA B TPYNNBl IO ONPEACICHHBIM NpPHU3HAKaM, CPaBHUBATH,
KJaccu(uuupoBaTh U 00001aTh (PAKTHI U SBICHHUS;

® BBIJCIATH SIBJICHUE U3 OOLIETO psijia IPYrux sIBICHUI;

® OIpeneNsiTh OOCTOSATENBCTBA, KOTOPBIE NPEIIIECTBOBAIM BO3HUKHOBEHHMIO CBS3HM  MEXKAY



SABIICHUSIMUA, M3 3THUX OOCTOSITENIBCTB BBIIEIATH OIPENENAIONNe, CIOCOOHBIE OBITh MPUYMHOM ITAHHOTO
SIBJICHUS, BBIABIIATH IPUYUHBI U CIICICTBUSA SIBJICHUM;

® CTPOUTH pacCyKICHHE OT OOIIMX 3aKOHOMEPHOCTEH K YAaCTHBIM SIBJICHUSAM U OT YAaCTHBIX SIBJICHUH
K OOIIMM 3aKOHOMEPHOCTSM;

® CTPOUTh PACCyKJAECHUE HAa OCHOBE CPABHEHMsI MPEJAMETOB M SIBICHUH, BBIIEINASA IPU 3TOM 0OO0IIUe
IIPU3HAKU;

® H3jaraTh NOJYYECHHYIO HH(OPMAIINIO, UHTEPIPETHPYS €€ B KOHTEKCTE peraeMoi 3a/1auu;

® CaMOCTOSITETIbHO YKa3blBaTh Ha HMH(DOPMAIUIO, HYXIAIOIIYIOCS B NPOBEpKe, Npeiaratb M
IPUMEHSATH CII0COO IPOBEPKU JOCTOBEPHOCTH MHPOPMALIUY;

e BepOanM30BaTh 3MOLMOHAILHOE BIIEYATIIEHUE, OKa3aHHOE Ha HETO HCTOYHUKOM;

e OOBSCHATH SABJICHHSA, MPOLECCHI, CBS3W M OTHOUICHHUS, BBISABISEMBIE B XOJE MO3HABATEIbHOU WU
HCCIIIOBATENBCKON JICATENILHOCTH (IIPUBOAUTh OOBSCHEHHE C HU3MEHEHHEM (OpMBI TPEICTaBICHUS;
OOBSCHSTH, NIETATU3UPYS WIH 0000111as1; OOBSICHATH C 3aJJaHHON TOYKH 3PCHHS ),

® BBIIBIATH WM HA3bIBaTh NPUYMHBI COOBITHS, SBICHHS, B TOM 4YHCJIE€ BO3MOXHBIE / Hamboiee
BEPOSATHBIE IPUYMHBI, BO3MOJXKHBIE IOCJIEICTBUSA 33JaHHOM IPUYMHBI, CAMOCTOSITEIBHO OCYIIECTBIIASA
IIPUYMUHHO-CJIEICTBEHHBIN aHAIN3;

e JeyaTh BBIBOJ HA OCHOBE KPUTHMYECKOIO aHAlIM3a Pa3HbIX TOYEK 3PEHMsS], MOATBEPHKAATH BBIBOJL
COOCTBEHHOI apryMEHTalNEeH T CaMOCTOSTEIBHO MOTYY€HHBIMHU TAHHBIMH.

7. YMmeHue co3laBaTbh, NPUMEHATh M NPeoOpa30BbIBATH 3HAKM U CHUMBOJIBI, MOJEIM U CXEMbI I
peleHus yueOHbBIX U MMO3HABATEIbHBIX 33a4. OOyJaromuicss CMOXET:

e 0003HayaTh CUMBOJIOM M 3HAKOM MpEAMET U/UJIH SBJICHUE;

® OIpENeNATh JIOTUYECKHE CBSA3M MEXIy IpeIMEeTaMu W/WIM SBJICHUSAMH, 0003HAyaTh JaHHbIC
JIOTUYECKHE CBSI3U C IIOMOILBIO 3HAKOB B CXEME;

e co3JaBaTh a0CTPAKTHBIN WM peabHbIM 00pa3 npeaMeTa u/uiy sBICHUS;

® CTPOUTH MOJEJIb/CXEMY Ha OCHOBE YCIIOBHH 3a/laul U/WIIK crioco0a ee pelieHus;

e cozaBaTh BepOaibHble, BELIECTBEHHbIE M HMH(OpPMAIMOHHBIE MOJEIU C  BbLIEICHUEM
CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTa JJIsl ONpENeNeHusl Crocoba pelieHus 3aJaud B COOTBETCTBUHU C
CUTYyallUeH;

e peoOpa3oBbIBATE MOJEIM C LEJIbI0 BBIABICHUS OOIIMX 3aKOHOB, ONPENENSIONUX JaHHYIO
peIMETHYI0 00J1acTh;

® [IEPEBOJUTH CIIOKHYIO IO COCTaBy (MHOTrOAcHeKTHYK) HHGPOpManuioo M3 TpaduyecKoro Wiu
(dhopManr30BaHHOIO (CUMBOJILHOT'O) MIPE/ICTABIEHHS B TEKCTOBOE, U HA00OPOT;

® CTPOUTH CXEMY, ITOPUTM JEHUCTBUS, WUCIPABJIATh WIM BOCCTAHABIMBAaThb HEU3BECTHBIM paHee
QJITOPUTM Ha OCHOBE MMEIOIIErocs 3HaHusl 00 00BEKTE, K KOTOPOMY IMPUMEHSIETCS alITOPUTM;

® CTPOMTH JI0KA3aTEIbCTBO: MIPSIMOE, KOCBEHHOE, OT IPOTUBHOIO;

® aHAJIM3UPOBATh/peQIIEKCUPOBaTh OMNBIT Pa3pabOTKM W  peaau3alMu Y4eOHOro  IPOEKTa,
UCCIIeIOBaHMsl (TEOPETHUECKOT0, SMIUPUYECKOr0) Ha OCHOBE MPEUIOKEHHOW NpOOIEeMHON CHUTyaluH,
MTOCTABJIEHHOM LI€JIM U/UJIH 33JJaHHBIX KPUTEPHUEB OIIEHKU MPOAYKTa/pe3yabTaTa.

8. CwmpicnoBoe ureHue. OOy4arOmUNACs CMOKET:

® HaXOJUTh B TeKCTe TpeOyemyro nH(popMalnio (B COOTBETCTBUU C LIETSIMU CBOEH JESITEbHOCTH);

® OpUEHTUPOBATHCS B COJEPKAHUU TEKCTA, MOHUMATh LEIOCTHBIA CMBICT TEKCTa, CTPYKTYpUPOBATH
TEKCT;

® YCTaHaBIMBAaTh B3aMMOCBS3b OIMCAHHBIX B TEKCTE COOBITUH, SIBIEHUI, TPOIIECCOB;

® DPE3IOMUPOBATH [VIABHYIO UJCIO TEKCTA;

e 1peoOpa3oBBIBATH TEKCT, «IIEPEBOIS» €ro B APYTyI0 MOJAIbHOCTh, MHTEPHPETHPOBATH TEKCT
(XyI10’)KECTBEHHBIN U HEXYJ0’KECTBEHHBIN — yueOHBIN, HAyYHO-TIONYISPHBINA, HHPOPMALIMOHHBINA, TEKCT NON-
fiction);

® KPUTHUYECKU OLIEHUBATh COJIEpKaHUE U POpMY TEKcTa.

9. ®opmupoBaHHME U Ppa3BUTHE SKOJIOTMYECKOTO MBIIUIEHUS, YMEHUE MPUMEHATh €ro B
MO3HABATEIbHOM, KOMMYHHMKATHBHOM, COLMAJIBbHOM TPAKTUKE M NPOPECCHOHATBHONH OpUEHTALUH.
OO0yuaromuiicsi CMOXKET:

® OIpEeAesATh CBOE OTHOLIEHUE K PUPOIHON CPELE;

® aHAJIM3UPOBATh BIHMSHUE KOJOTHUECKUX (PAKTOPOB HA cpelly OOUTaHHS KUBBIX OPTraHU3MOB;



® IIPOBOAUTH IIPUYUHHBIN U BEPOSATHOCTHBIN aHAJIN3 KOJIOIMYECKUX CUTYaLUM;

® TIPOTHO3MPOBATH M3MEHEHHUS CHUTyallud NpPU CMEHE JeHCTBHS OJHOro (hakropa Ha JeicTBUE
apyroro (akropa;

® DPACIPOCTPAHATh DKOJOTMYECKUE 3HAHUSA M YYacTBOBaThb B IIPAKTUYECKUX J€1axX IO 3aIluTe
OKPY>KaIOILEH Cpebl;

® BBIPAXKATh CBOE OTHOIICHHUE K MPHUPOJIE YePe3 PUCYHKH, COUMHEHHUS, MOEIH, TPOEKTHBIE pabOTHI.

10. Pa3BuTie MOTHBAaLMU K OBJIAJEHUIO KYJIbTYPOW AKTUBHOI'O MCIIOJIB30BaHMS CIOBAPEN M IPYrux
IIOMCKOBBIX CUCTEM.

OO0y4arIMIACsS CMOXKET:

® onpeaensaTh He0OOXOAMMBbIE KIFOUEBbIE TOMCKOBBIE CIIOBA U 3aIIPOCHI;

® OCYILECTBIATh B3aUMOJIEUCTBUE C 3JIEKTPOHHBIMH IIOMCKOBBIMH CHCTEMAaMHU, CJIOBAPSMU;

e (QopMHpOBaTH MHOXKECTBEHHYIO BBIOOPKY U3 TIOMCKOBBIX HMCTOYHHUKOB JJIsi OOBEKTUBU3AIMH
pE3yJIbTaTOB IOUCKA;

o COOTHOCHTB IIOJy4YEHHBIE PE3YJIbTAThI IIOUCKA CO CBOEH ACSATEIBbHOCTHIO.

Kommynuxamusnvie YVJ[

11.  YMeHue opraHu3oBBIBaTh yU€OHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JESATEIILHOCTD C YUUTEIEM
U CBEPCTHHKAaMH; paboTaTh HMHIMBUAYAJbHO M B TIpyIIe: HAaXOAUTh o0Ilee pelleHHe U pa3pelarb
KOH(UIMKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBAaHUS MO3WIMKA M y4eTa MHTEPECOB; (POPMYIHPOBATH, apTyMEHTHPOBATH U
OTCTauBaTh CBOE MHEHUE
OOy4Jarommiicss CMOXKET:

® OINpEEIIATh BO3MOKHBIE POJIM B COBMECTHOM €ATEIBHOCTH;

® UIpaTh ONPEAEICHHYIO POJIb B COBMECTHOM JEATENBHOCTH;

® [IPUHMMATH MO3ULUIO0 COOECEeHMKA, MOHUMAsl MO3ULHUIO0 JAPYroro, paszjandarb B €ro peyd: MHEHUE (TOUKY
3pEeHHs), T0OKA3aTeIbCTBO (apTryMEHTHI), (DaKThI; THIIOTE3bI, aKCHOMBI, TEOPHUH;

® OIpeNeNiATh CBOM JEHCTBHUA M JEWCTBUS MapTHEPA, KOTOpbIE CIIOCOOCTBOBAIM MJIM IPENATCTBOBAIM
IIPOJYKTUBHON KOMMYHHUKAIIWH;

® CTPOUTH MO3UTHUBHBIE OTHOIIEHUS B IIpoIiecce yueOHOM 1 O3HABATENbHOM 1eATeIbHOCTH;

® KOPpPEKTHO M apryMEHTHPOBAaHHO OTCTauMBaThb CBOIO TOYKY 3PEHHUS, B JAUCKYCCUU YMETh BBIJBUTATh
KOHTPAapryMeHTHI, iepedpa3upoBaTh CBOIO MBICIH (BJIaJECHHE MEXaHU3MOM SKBUBAJICHTHBIX 3aMEH);

® KPUTUYECKH OTHOCUTHCS K COOCTBEHHOMY MHEHHIO, C JIOCTOMHCTBOM IPU3HABaTh OIIMOOYHOCTH CBOETO
MHEHHUS (€CIIM OHO TaKOBO) U KOPPEKTUPOBATH €T0;

e [IpejsaraTh albTepHATUBHOE PELIEHNE B KOH(PJINKTHON CUTYyallHH;

® BBIJIENIATH OOIYIO TOUKY 3PEHUS B IUCKYCCHUU;

® JIOrOBapuBaThCs O MPAaBUIIAX U BOMPOCAX /sl 00CYKIE€HHsI B COOTBETCTBUH C ITOCTABJICHHOM Mepes rpymnmnoi
3ajauei;

® OpraHM30BBIBATH y4eOHOE B3aUMOJIEHCTBUE B rpynne (ompeAensTh OOIIME IIeNId, PacHpelessaTh pPOJH,
JIOTOBapUBATHCA APYT € APYTOM U T. 11.);

® YCTPAHATh B paMKax JUaJiora pa3pbiBbl B KOMMYHUKAIUH, 00YCIOBICHHbIE HEIOHUMaHUEM/HEPUSTHEM CO
CTOPOHBI COOeCeHUKA 3a1auu, (POPMBI UM COJIEPKaHMS Uajiora.

12. VYmMeHue OCO3HAaHHO WCIIOJIb30BaTh pEUEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBHM C 3ajaueit
KOMMYHHKAIIMH JUIS BBIPQXKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICIEH M MOTPEOHOCTEN Ui TUIAHUPOBAHUS U PETYISIIUN
CBOEH JEATEIbHOCTH; BJIAJICHUE YCTHOM W INHCBMEHHOM PEYbI0, MOHOJOTMYECKONM KOHTEKCTHOM pPEUbo.
OOy4Jaromuiicss CMOXeET:

® OMNpeeNsaTh 3ajauy KOMMYHUKAIIUU U B COOTBETCTBHH C HEH OTOMpATh peUeBbIEe CPEJICTBA;

e 0oTOMpaTh M HCIOJb30BaTh PEUYEBBIE CPEACTBA B MPOLECCE KOMMYHUKAIMM C JIPYTUMH JIIOJbMHU
(nuazor B mape, B MaJloi rpynme u T. 1.);

® TIpPEACTaBIATh B YCTHON MJIM MUCbMEHHOM (popMe pa3BepHYTHIN IJIaH COOCTBEHHOH /1EATEIIbHOCTH;

e COoOMI0OJaTh HOPMBI MYOJUYHOM pedM, PeriaMeHT B MOHOJIOTE€ U JUCKYCCHM B COOTBETCTBHUHU C
KOMMYHUKATUBHOM 3a/1a4ueii;

® BBICKa3bIBaTh U OOOCHOBBIBATH MHEHHE (CYXKJCHHE) M 3alpalinBaTh MHEHUE MapTHepa B paMKax
JMaJora;

® [IPUHUMATh PELICHUE B XOJI€ TUAJIOra U COIIaCOBBIBATh €I0 C COOECETHUKOM;

® CO31aBaTh INMCBMCHHBIC <(KJIMIIUPOBAHHBIE» W OPUTMHAIBHBIE TEKCTBI C HCIIOJIB30BAHUEM



HEOOXOMMBIX PEUYEBbIX CPE/ICTB;

® 1ICIIOJIB30BaTh BepOaJIbHBbIE CPENICTBA (CPEACTBA JIOTHUECKOW CBSI3M) AJIS BBIJICJIEHUS CMBICIOBBIX
OJIOKOB CBOETO BBICTYIIJICHHUS;

® JICIIOJIB30BATh HeBepOarbHbIC cpeacTBa WIH HarJIsiIHbIe MaTepHaIbl,
MOJITOTOBJICHHBIE/OTOOPAaHHBIE 10/1 PYKOBOJCTBOM YUHTEIIS,

e JleJaTh OLICHOYHBIM BBIBOJ O JOCTHKEHMM LEJIM KOMMYHHUKAIlMM HENOCPEICTBEHHO I[OCe
3aBepILIEHHs] KOMMYHUKAaTUBHOI'O KOHTAKTa U 00OCHOBBIBATH €TO.

13. ®opmupoBaHue U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JAacTH HCIOJIB30BaHUS MH(OPMAIIMOHHO-
KOMMYHHUKAITMOHHBIX TexHoJorui (nanee — UKT). O0yuaromuiicsi CMOXKeET:

® [ICTICHANPABICHHO HCKAaTh W MCIIOJIB30BaTh HH(GOPMAIMOHHBIE PECYPChl, HEOOXOAWMBIC IS
peleHys yueOHbIX U PaKTHUECKuX 3a1au ¢ nomoubto cpencts UKT;

e BBHIOMpATH, CTPOUTH M MCIIOJIB30BATh aJJeKBATHYIO HH(OPMAIIMOHHYIO MOJIEIb IS MepeJadn CBOUX
MBICJIEH CPEACTBAMHU €CTECTBEHHBIX U (POPMAJIBHBIX S3bIKOB B COOTBETCTBUH C YCIOBUSIMU KOMMYHHKAIIUU;

® BBIICIATh MH(OPMAIMOHHBIA AacHeKT 3a/Ja4yd, ONEpPUPOBATH JAHHBIMHU, HCIOJIb30BATH MOJEIb
peleHus 3a/1a4u;

® JCIOJIb30BaTh  KOMIBIOTEPHBIE  TEXHOJOTMM  (BKJIIOYass  BBIOOpP  aJeKBaTHBIX  3ajade
WHCTPYMEHTAIBHBIX MPOTPAMMHO-AIMAPATHBIX CPEJCTB W CEPBUCOB) JUISl PEIICHUS WH(POPMALMOHHBIX H
KOMMYHHUKAIIMOHHBIX Y4€OHBIX 33/a4, B TOM YHCJIe: BBIYMCICHHUE, HAlCAHUE ITUCEM, COUMHEHUH, 10KIa10B,
pedeparos, co3nanue Mpe3eHTaul 1 1p.;

® JICIIOJIB30BaTh UH(OPMALIHMIO C YIETOM 3THUYECKUX U IPABOBBIX HOPM;

e co3JaBaTh MH(OPMALMOHHBIE PECYpChl Pa3HOTO THMA M JUIs Pa3HbIX ayIUTOPHH, COOIHOAATH
MHGOPMALIMOHHYIO TUTHEHY U NpaBuiia MH(POPMAIMOHHONW 6€30I1aCHOCTH.

IIpenmerHbie pe3yJibTaThl.

B cocraBe mpeaMeTHBIX PE3yJabTAaTOB IO OCBOEHHUIO 0053aTEIBHOTO COJEP)KaHUS, YCTaHOBJIEHHOTO
JTaHHOM (enepanbHON paboueil MporpaMMoii, BBIAEISIOT: OCBOEHHbIE OOYYarOIIMMUCS Hay4YHbIE 3HAHUS,
YMEHHMS U CIIOCOObI IeUCTBUH, criennduueckre A NpeaMEeTHON 00nacTu «XUMUs», BUIbI JESITEIbHOCTH IO
MOJTyYEHHIO HOBOTO 3HAHMs, €r0 MHTEPIIPETALH, TPEOOPa30BAHUIO U IPUMEHEHHIO B PA3JINYHBIX YUEOHBIX U
HOBBIX CUTYyal[UsX.

K xoHmy oOyuyeHus B 8 kJiacce npeMeTHbIE pe3ylbTaThl Ha 0a30BOM YpPOBHE JIOJDKHBI OTpakaTh
c(OPMHUPOBAHHOCTb Y O0YHAIOIINXCS YMEHUIA:
pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMUYECKUX IIOHATUMH: aTOM, MOJIEKYJA, XUMHUYECKHH DJIEMEHT, IPOCTOE
BEIIECTBO, CII0KHOE BELECTBO, CMECh (OJHOPOHAsA U HEOJHOPOHASA), BAICHTHOCTh, OTHOCUTEJIbHAS aTOMHasI
U MOJIEKYyJIsIpHash Macca, KOJMYECTBO BELIECTBA, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MaccoBas A0S XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa B COEJUHEHHUH, MOJIAPHBIA 00BEM, OKCHJ, KHCIOTa, OCHOBAaHHUE, COJIb, AJIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTD,
CTENEHb OKHUCIICHUS, XMMHUYECKas peakius, Kiaccu(uKalus peakiUil: peakUud COCTUHEHHUs, PeaKIUu
pa3ioXKeHusl, peakluu 3aMelleHUs, peakiii 00MeHa, 3K30- U HHI0TEPMUYECKUE peaKliu, TeTI0BON 3P ekt
peakimu, Sapo aroma, 3JIEKTPOHHBIM CJIOW aToMa, aTOMHas OpOUTab, PaAMyC aroma, XUMHYECKas CBS3b,
MOJISIPHASI ¥ HENOJIApHAsl KOBAJEHTHAsl CBsA3b, NOHHAS CBSA3b, HOH, KATHOH, aHUOH, PacTBOp, MaccoBasi JIOJIsI
BeIlecTBa (MIPOLEHTHAs! KOHLIEHTPAILHs) B PaCTBOPE;

MJUTFOCTPUPOBATH B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XMMHUYECKUX IMOHATHUN W MPUMEHATH 3TH MOHATUSA MPU ONMCAHUHU
BEILECTB U UX IIPEBPALLECHU;

UCIOJIb30BaTh XWMUYECKYIO CHMBOJIMKY JJI COCTaBiI€HHUS (POpPMyYJ BEIIECTB M YpaBHEHHUH XHMHUYECKUX
peaKuuii;

OTIpe/ENATh BAJIEHTHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB B OMHApPHBIX COEIMHEHMSIX, CTEIEHb OKHCIIECHUS DJIEMEHTOB B
OMHApHBIX COCTUHEHHUSX, MPUHAUIEKHOCTh BEIIECTB K ONpPEAeNEHHOMY KJIACCy COeINMHEHHH 1Mo (opmyram,
BUJI XUMUYECKOM CBSI3U (KOBaJIEHTHAsI U HOHHAs) B HEOPTraHUYECKUX COESAUHEHUSIX;

packpbeiBath cMmbica  Ilepmommueckoro 3akona JI. . MenpeneeBa: AeMOHCTpUpPOBATh IIOHUMAHHE
MEPUOIUYECKON 3aBUCUMOCTH CBOWCTB XMMHUYECKHMX OJJIEMEHTOB OT MX noJiokeHuss B llepuogmyeckoin
CUCTEME, 3aKOHOB COXPAHEHHUS MAacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA, ATOMHO-MOJIEKYJSIPHOTO YYE€HUS,
3aK0Ha ABOrazpo;

OINUCHIBATh M XapakTepu3oBaTh TabmuuHyo (opmy Ilepuoguueckoil CHUCTEMBbl XMUMHUYECKHX 3JIE€MEHTOB:
pasnuyath MOHATHS «IJaBHas moarpynmna (A-rpymnma)» u «mobouHass noxarpymnna (b-rpymma)», mansie u
OosblIME TEpPHOAbI, COOTHOCUTH O0O3HAUYEHHUs, KOTOphle MMeroTcsi B Tabmuue «llepuoanyeckas cucrema



xumudeckux anemeHToB JI. U. MenaeneeBa» C YHCIOBBIMH XapaKTEPUCTUKAMU CTPOCHHUS aTOMOB
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB (COCTaB W 3apsii sapa, oOllee YuCiIO DJIEKTPOHOB M paclpeiesieHHe HX [0
AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

KJIacCU(UIUPOBATh XMMHUYECKHUE AJIE€MEHTbI, HEOPraHUYEeCKUE BEIIECTBA, XUMUYECKHE peakluu (10 YUCIy U
COCTaBY Y4acTBYIOIIUX B PEAKIIUU BEIIECTB, MO TEIIIOBOMY 3 deKTy);

XapaKkTepu30BaTh (OMUCHIBATh) OOIIME XMMHYECKHE CBOMCTBA BEUIECTB PA3JIMYHBIX KIACCOB, MOATBEPMKAAS
OIMHMCaHNE TIPUMEPAMH MOJICKYJISIPHBIX YPaBHEHUN COOTBETCTBYIOIINX XUMUYECKUX PEAKIUH;

MIPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT UX KaU€CTBEHHOT'O COCTaBa, BO3MOKHOCTH MPOTEKAHHUS
XUMHYECKHUX TPEBPAIICHUN B PA3IMUHBIX YCIOBHSIX;

BBIUUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEHIECTB, MAaCCOBYIO JIOJIIO XUMHUYECKOTO
arieMeHTa 1o (opMysie COEAMHEHHs, MAacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOpE, MPOBOAUTH PACUYETHI IO
YpaBHEHHUIO XUMUYECKOW peaKIuu;

MPUMEHSATh OCHOBHBIE OIEPALIMU MBICITUTEIBHON EATeNIbHOCTH — aHallu3 M CUHTE3, CpaBHEHUE, 00001IeHN e,
CUCTEMAaTH3allMI0, KJIAcCU(UKALMIO, BBISIBICHUE MPUYMHHO-CIECICTBEHHBIX CBSI3€U — Ui U3YUEHHUs CBOMCTB
BEIICCTB M XUMHUYECKHX PEAKIUH, €CTeCTBEHHO-HAYYHBIC METOJBI TO3HAHHUS — HAOIIOJCHUE, M3MEpEHUE,
MOJIETTUPOBAHUE, SKCIIEPUMEHT (PeasIbHbIN U MBICIICHHBI);

ClIeZIOBaTh TpABWJIaM TOJB30BAHUSA XHUMHUYECKOH TOCYIOW W J1a0OpaTopHBIM OO0OpYIOBaHHMEM, a TaKKe
mpaBWwiiaM OOpaIleHUs] C BEIIECTBAMH B COOTBETCTBHHM C MHCTPYKIHMSIMH IO BBIIOJHEHHUIO JTAOOPATOPHBIX
XUMHUYECKUX OTBITOB MO TMOJYYEHHUIO M COOMpaHUIO Tra3000pa3HbIX BEHIECTB (BOJAOPOJAa M KHUCIOPOJA),
MIPUTOTOBIICHUIO PACTBOPOB C OIpe/eIEHHOH MacCOBOM J0Jeil pacTBOPEHHOrO BEIIECTBA, IUIAHUPOBATH U
MPOBOJIUTh XUMHUYECKUE SKCIIEPUMEHTHI 10 PACMO3HABAHUIO PACTBOPOB IIEIOYEH M KHCIOT C IOMOIIBIO
WHIUKATOPOB (JakMyc, ¢heHondraaert, METUIOPAHK U IPYTHE).

K xoHuy oOyuyeHus B9 kJiacce npeMETHbIE pe3yJbTaThl Ha 0a30BOM YpPOBHE JOJDKHBI OTpakaTh
c(OPMHPOBAHHOCTH Y O0YJAIOIIUXCS YMEHUI:
PacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHYECKHUX IOHATUN: XMMHUYECKUN JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIA, NOH, KaTHOH,
AQHUOH, MPOCTOE BELIECTBO, CII0KHOE BEIIECTBO, BAJICHTHOCTD, AJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD, CTEIIEHb OKUCIICHHUS],
XMMHYECKas peakiysi, XMMHUYecKasl CBs3b, TEIUIOBOM 3(ddeKT peaknuu, Moib, MOJSIPHBIA 00BEM, pacTBOp,
ANEKTPOJIUTHI, HEIJEKTPOIUTHI, JIEKTPOIUTHYECKAs] AUCCOLUAIINS, PEaKIIMM UOHHOTO oOMEeHa, KaTaiau3aTop,
XMMHUYECKOE paBHOBECHE, OOpaTHMble W HeEoOpaTHMble pPEaKLHH, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peaKkiuy, OKHUCIUTENlb, BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHWE M BOCCTAHOBIIEHHE, aJUIOTPOIUs, amM(pOTEpHOCTH,
XMMHYECKas CBsI3b (KOBAJICHTHAs, MOHHAs, METAJUNIMYECcKasi), KpUCTAIMUECKas peleéTka, KOppo3usi METaJlIoB,
CIUIaBbl, CKOPOCTh XMMHYECKOW pEaKInu, NpeaeiabHo nonyctumas konuentpanus 11K Bemecrsa;
WJUTIOCTPUPOBATh B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XMMHUYECKHUX IOHATHI M NPUMEHSTHh 3TH NOHATHSA NPU ONUCAHUU
BEILIECTB U UX IIPEBPAILCHHUI;
UCMOJIb30BaTh XUMHUYECKYIO CHMBOJIMKY JUI COCTaBJIEHUS (DOpPMYJ BELIECTB M ypaBHEHUH XMMHUYECKUX
peaKuuii;
OINPEJENATh BAJICHTHOCTh U CTEIIEHb OKUCICHUS XUMUYECKUX JJIEMEHTOB B COCIMHEHUAX PA3JIMYHOIO COCTABA,
MIPUHA/IJIEKHOCTh BEIIECTB K OINpeNeIéHHOMY Kiaccy CO€IUHEHUI mo (opmynaM, BHJ XMMHYECKOH CBS3H
(KoBaJIeHTHasi, MOHHAs, METaJNIM4yecKas) B HEOPraHMUYECKHUX COEAMHEHUAX, 3aps] HOHA 110 XUMHUYECKOU
dbopMyIie, XapakTep cpelbl B BOIHBIX pAacTBOpax HEOPraHUYECKHX COEIUHEHHUM, THUI KPHUCTaNINYECKOU
pPELIETKA KOHKPETHOTO BEILIECTBA,
packpsiBaTh cmbica Ilepuogmueckoro 3akona JI. M. MenzaeneeBa W JEMOHCTPUPOBATH €r0 MOHUMAHHE:
OINUCHIBaTh M XapaKTepu3oBaTh TabmuuHyto ¢(opmy Ilepronnyeckoit cUCTEMBl XUMHYECKUX 3IIEMEHTOB:
pasnuyuath MOHATHS «IJaBHas moarpynma (A-rpymnma)» u «mobouHass noxarpynna (b-rpymma)», mansie u
OoJbIIIME MEPUOJIbI, COOTHOCUTH 00O3HAYEHHUs, KOTOPbIE UMEIOTCS B MEPUOAMUECKON TaliHIle, ¢ YUCIOBBIMU
XapaKTepUCTHKAMU CTPOCHMSI aTOMOB XHMMHYECKHX JJIEMEHTOB (cocTaB M 3apsj sjapa, o0llee 4YHCIIo
3JIEKTPOHOB U paclipeieIeHUe X MO JIEKTPOHHBIM CIIOSIM), OOBSICHATH O0IIME 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHUH
CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHMI B MIPEAENIax MajbIX [IEPUOJIOB U ITIaBHBIX MOATPYII C YYETOM CTPOCHHUS
UX aTOMOB;
KJ1accu(uUUpoBaTh XUMUUYECKUE JIEMEHThI, HEOPraHUYECKUE BEIEeCTBA, XUMHUECKUE peakluu (10 YucCily U
COCTaBY YYacCTBYIOLIMX B PEAKLUHU BEIIECTB, MO TEIUIOBOMY 3(PQEKTy, M0 U3MEHEHHUIO CTENCHEH OKHCICHHS
XHMHYECKHX AJIEMEHTOB);



XapakTepu3oBaTh (OMUCHIBATH) OOIIME M CHEHU(PUUECKUE XUMHUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTBIX U CIOXKHBIX
BEUIECTB, MOATBEPXKAasl OMHCAHWE MPUMEpPAMU MOJIEKYJSIPHBIX U HOHHBIX ypaBHEHUIl COOTBETCTBYIOLIUX
XUMHYECKUX PEAKIIUI;

COCTaBJIATh YPaBHEHMUS DJIEKTPOJUTHYECKON [IHUCCOLMALMM KHCIOT, IIEJIOYed M COJEH, IOJHBIE U
COKpalléHHBIE YPAaBHEHHUS pEaKUWid HMOHHOrO OOMEHa, YpaBHEHHMS pPEaKIHH, MOATBEP)KIAIOIINX
CYLIECTBOBAHME F€HETUYECKOM CBSI3U MEXK]y BEILIECTBAMH PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

pacKpblBaTh  CYIIHOCTb  OKHMCIMTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIX  pEaKUUi  IOCPEICTBOM  COCTaBJICHUS
3JIEKTPOHHOIO OajaHca 3TUX PEAKIMMT;

IIPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT MX CTPOEHUS, BOSMOXKHOCTH MPOTEKAHNUS XUMUYECKUX
IIPEBPALLICHUN B PA3JIUYHBIX YCIOBUIX;

BBIUUCIIATH OTHOCUTEJIBHYIO MOJEKYJISPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB, MAaCCOBYIO JIOJII0 XUMHUYECKOTO
jieMeHTa 1o (opMyJsie COEAMHEHMs, MAacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE, MPOBOAUTH PACUYETHI I10
YPAaBHEHUIO XMMHUYECKON peaKlty;

co0Jr01aTh MpaBuiia MOJIb30BaHUS XUMUUECKOM 1OCy10i 1 1a00paTOPHBIM 000PYA0BAaHUEM, a TAK)KE IPaBUIIA
oOpallleHusi ¢ BEIIECTBAMU B COOTBETCTBUU C MHCTPYKLMSIMH IO BBINOJIHEHUIO J1a0OPaTOPHBIX XUMHUYECKHX
OIIBITOB 110 MOJIYYEHHUIO U COOMPAHUIO Ta3000pa3HbIX BEIECTB (AMMMAKA U YITIEKUCIIOTO ra3a);

IIPOBOAUTDH PEaKLUHU, OITBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTaB Pa3IMYHBIX BELIECTB: pacllO3HABATh ONBITHBIM
nyTéM XJIOpuAa-, OpoMHI-, HOAMI-, KapOoHaT-, Gocdar-, cuIMKar-, cyiab(ar-, THIPOKCUA-UOHBI, KaTHOHbI
aMMOHHS U MOHBI U3YYEHHBIX METAJJIOB, IPUCYTCTBYIOILIME B BOJHBIX PACTBOpPaX HEOPraHUUYECKUX BEILECTB;
IPUMEHATh OCHOBHBIE OIEPALMU MBICIUTEIbHON EATEIbHOCTH — aHAJIU3 U CUHTE3, CpaBHEHUE, 00001IeHN e,
CUCTEMAaTU3allMI0, BbISBICHUE INPUUYMHHO-CIECJACTBEHHBIX CBSI3€d — JUIsl M3Y4YEHMs] CBOWCTB BELIECTB M
XMMHUYECKHX  pEeaKklHi, ecTeCTBeHHO-HAayuyHbleé METOJbl IO03HaHMA — HAOJIOJCHUE, H3MEPEHHE,
MOJIETUPOBAHUE, SKCIIEPUMEHT (PEAJIbHBIN U MBICICHHBIN).

Conep:xxanue y4ueOHOIro nmpeamera
8 knace

BBenenue (6 1)
[Tpenmer xumuu, MeToapl MO3HAHUS B XMMHUU: HAOJIOJIEHHE, SKCIIEPUMEHT, MOJAEINpoBaHue. MICTOUHUKH
XUMHUECKON HMH(pOpMaluy, €€ I[OJIyueHUEe, aHalu3 U MpelcTaBieHue ero pesynapraToB.lloHsiTHE O©
XMMHUYECKOM »DJIeMeHTe U (opMax €ro CyIIeCTBOBAHUSA: CBOOOJHBIX AaTOMax, IMPOCTBIX M CIOXHBIX
BenlectBa.lIpeBpaiienus Beniects. OTiaMuMe XUMHUECKUX PEAKIUH OT pu3ndeckux spiieHuil.Poinp xumMuu B
KHU3HM 4YernoBeka. Xemopuius u xemodobus. KpaTkue cBeneHuss U3 UCTOPUM BO3HHUKHOBEHUS U PAa3BUTHSA
xumui. Ilepuon anxumuu. Ilonsatue o punocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazpurue xumuu Ha Pycu.
Ponb oTedyecTBEHHBIX YYEHBIX B CTAaHOBJIEHHH XMMHUYECKOM Hayku - pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M.
bytneposa, JI. 1. MenneneeBa. XuMuyeckasi CHMBOJIUKA. 3HAKH XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB U MTPOUCXOXKJICHUE
ux Ha3BaHuid. Xumuueckue Gopmynsl. HMHaekcsl U ko3 ¢uiuentsl. OTHOCHUTENBHBIE AaTOMHas H
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccoBOM JOJIM XMMUYECKOIO AIEMEHTa 1o (popmyrie BelecTna.
[lepuonuueckas cucrema xumudeckux snementoB J[. M. MenzaeneeBa, ee cTpykTypa: Majble U OOJblIue
MepUObl, TPYIIBI M NOArPYNIbI (IN1aBHas U nmobouHas). [leproanyueckast cuctema Kak CipaBo4HOE 1mocodue
JUIS TIOJIyY€HHUS CBEICHUM O XUMHUUYECKUX DJIEMEHTaX.
Pacuemmnvie 3a0auu. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENbHON MOJEKYISPHOM Macchl BEIIECTBA MO €ro XMMHUYECKON
¢dopmyse. 2. BeruncineHre MacCoOBOM JOJIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELLIECTBE O €ro popmyIie.
Jemoncmpayuu. 1.Mopenu (mapoctepxkHeBble U Ctrioapta bpurie6a) pazauyHbBIX NPOCTHIX M CIOXKHBIX
BeniecTB.2. Komneknus CTEKISIHHONM XMMu4eckod nocyzsl.3.Kosuiekuus mMarepuanoB M M3AJUH Ha OCHOBE
amromMuHus.4. B3aumopeiicTBue MpaMopa ¢ KHUCIOTOW M TIOMYTHEHHE H3BECTKOBOUW BObI. JlaboparopHbie
onbIThl. | .CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPABIX KPHUCTAUINYECKUX BELIECTB M pacTBOpPoB.2.CpaHEHHE CKOpPOCTU
WCIIapEHUs BOJIbI, OJCKOJIOHA U ATHJIOBOTO CITUPTA C PHIBTPOBAILHON OyMaroil. CBe4OH.
Ilpakmuyeckue pabomuei: «IIpuémbl oOparieHuss ¢ JabopatopHeIM oOOpyaoBaHuem», «HabmoneHue 3a
ropsILIEN CBEYOM.
Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (7 1)
ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XUMHMUYECKMX 31€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O CTPOEHUHU aTOMOB.
JlokazaTenbCTBa CI0XKHOCTH cTpoeHHus aToMoB. OnbITel Pezepdopaa. [InanerapHas Moienb CTpOSHHUS aTOMa.
CocTaB aTOMHBIX siep: NMPOTOHBI U HEUTpPOHBI. OTHOCHUTENbHAs aTOMHas Macca. B3auMocCBsI3b NOHSTHI
«IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTENIbHAs aTOMHas Macca». V3MeHeHHWe 4duciaa NMPOTOHOB B sApe aroma -



0o0pa3oBaHMe HOBBIX XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB. V3MeHeHHe uuciia HEHTPOHOB B sJpe aroMa - o0pa3oBaHHE
n30tonoB. COBPEMEHHOE OIpPEACIICHUE MOHATUA «XMUMHYECKUH 3JIeMEeHT». M30Tombl Kak pasHOBUIHOCTH
aTOMOB OJTHOTO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH AaTOMOB XHMMHYECKUX JJIEMEHTOB MAJIbIX IE€PHOJIOB
nepuoanueckon cucreMsl . M. MenneneeBa. [loHATHEe O 3aBEpLICHHOM M HE3aBEPLUICHHOM JJIEKTPOHHOM
cioe (dHepreTrueckoM ypoBue).Illepuoanueckas cuctema xumuueckux snemeHToB JI. U. MenneneeBa u
CTPOEHHUE aTOMOB: (PU3UYECKUI CMBICI IMOPSIKOBOTO HOMEpPA AJIEMEHTa, HOMepa IPYIIbI, HOMepa MepHoAa.
W3meHeHne 4Mcia 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YPOBHE arOMa XHMHUYECKOTO 3JJIEMEHTA -
o0pa3oBaHHE MOJOXKHUTEIbHBIX M OTPHUIATEIBbHBIX HOHOB. VOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJUIOB WU
HeMeTauioB. [IpuynHbBl M3MEHEHUsT METAUNIMYECKUX W HEMETAJUNIMYECKUX CBOMCTB B NEPHOJAX U Ipymnmax.
OOpazoBanue OuHapHBIX coeanHeHH. [loHsATHE 00 MOHHOH CcBs3M. Cxembl 00pa3OBaHWs HOHHOW CBSI3H.
BzaumopeiictBue ~ aroMOB XMMHMUYECKHUX  JJIEMEHTOB-HEMETAJIOB  MEXAy co0oii  -oOpa3oBaHHe
JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCThIX BellecTB. KoBajeHTHasl - HEMONSIpHAs XUMHUYECKas CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE
U CTPYKTypHbIe (popmysbl. B3aumonelicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIY COOOM -
oOpa3oBaHNe OWHAPHBIX COEAMHEHHH HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPUIATEIBHOCTh. [lOHSITHE O KOBaJCHTHOU
noJiApHOU cBs3U. [IoHATHE O BaJIEHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB 00pa30BBIBATh KOBAJIEHTHBIC XMMHUECKHE
ces3u. CocraBinenue GopMysl OWHAPHBIX COCAMHCHHWHA 110 BAJCHTHOCTH. B3amMmojelicTBHe aTOMOB
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB-METAIJIOB MEXKAY co00il - oOpa3oBaHHe MeTalNTMYecKuX KpuctamwioB. [lonstue o
METaJUIMYECKOU CBSI3H.

Jlemoncmpayuu. Monenu aroMOB XUMHUYECKUX »dieMEHTOB. Ilepuonuueckas cucreMa XHMHUYECKHX
anemenToB /1. 1. Menpeneena.

Jlabopamopuvie Onvimal. 3.MoaenupoBanue MpUHIIMIA JIEUCTBUIM CKOHHUPYIOIIETO
MUKpocKora.4.M3rotosienne Mojieneil OMHapHbBIX COeIMHEHUN.S. MI3roToBIeHne Moieiu, WILTIOCTPUPYIOIIEH
CBOMCTBA METAJUIMYECKOM CBS3H.

O06o0muIeHne 1 cucTeMaTU3alys 3HAaHUH 110 TeMe: KATOMBI XUMHYECKHX DJIEMEHTOBY

Koumponvnas paboma: «ATOMBI XUMUYECKHX JIEMEHTOB. XUMUYECKas CBA3b

Tema 2. IIpocTbie BemecTBa (5 u)

[lonoxeHne MeTalsIoB M HEMETAUIOB B IEPUOJUYECKONM CHUCTEME XHMMH4eckux dnemeHtoB JI. .
MenpeneeBa. BaxHeilne mpocThie BEIIECTBA - METAJUIbL: KEJI€30, ATFOMUHUMN, KalblMi, MAarHUi, HaTPU,
kaauif. OOmme ¢Qusnueckne cBOWCTBa MeTauloB. BakHelilme mnpocThle BellecTBa - HEMETallbl,
oOpa3oBaHHbIE aTOMaMHU KHCJIOpOJia, BOJIOPOAA, a3oTa, cepbl, ¢ocdopa, yriepoma. Mosekysabl MPOCTHIX
BELIECTB-HEMETAINIOB-BOIOPOAA, KHUCIOPOJA, a30Ta, rajoreHoB. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJSIpHAs Macca.
CriocoGHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO0 HECKOIBKUX MPOCTHIX BEUIECTB - aJNIOTPOIHSL.
AnnotpornHsle MoupUKaIMK KUcIopoaa, pocdopa u onoBa. Merananueckue 1 HeMeTallIM4ecKue CBOMCTBa
MpOoCThIX BemniecTB. OTHOCUTENBHOCTh [EJIEHUs MPOCThIX BELIECTB HAa MeETalibl U HeMeTamibl. Ywucio
ABorazapo. KonnuectBo BemiectBa. Monb. Momnsipas Macca. MousipHblii 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
KpaTHble enuHuUIBl KOJIMYECTBa BEIIECTBA — MMWJUIMMOJb U KHJIOMOJIb, MUJUIMMOJIIPHAS U KUJIOMOJISIpHAst
Macchl BEIIECTBA, MHJUTUMOJSIDHBIA M KWJIOMOJISIpHBIH 00BEMbl Tra3000pa3HbBIX BemlecTB. Pacuersl ¢
WCIOJIb30BAHUEM TIOHSATUH «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJIIpHAs Macca», «MOJSPHBIH OO0BEM TIa30B»,
«IIOCTOSIHHAsA ABOTaIpo».

Pacuemnvie 3a0auu. 1. Borurcnenue MOJISpHON Macchl BEIIECTB M0 XUMUYeckuM (opmynam. 2. Pacuets ¢
UCTOJIb30BAHUEM TMOHATUI «KOJMYECTBO BEIECTBA», «MOJIIpPHAs Macca», «MOJSIPHBIM 00BEM Ta30B»,
«MOCTOSIHHAsE ABOTaapo».

Hemoncmpayuu. Ilonydenue ozoHa. OOpasnsl Oenoro u ceporo onoBa, Oemoro KpacHoro ¢ocgopa
HekoTtopele MeTaymuibl M HEMeTa/Ibl KOJIMYECTBOM BemiecTBa | Monb. Mojenb MonsipHOTOo o0bema
razoo0pa3ubix BemecTB. JlabopatopHble ombITHL. 6.O3HaKOMJIEHHE C  KOJUIGKIMSMH  METaJlIOB.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIUAMU HEMETAIIIIOB.

Tema 3 . CoequHeHHs XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (16uacos)

Crenenp okucienus. CpaBHEHHE CTENEHU OKHUCIIEHUS W BaJeHTHOCTH. OmpeneieHHe CTENeHU OKHCIICHUs
AJIEMEHTOB 0 XUMUYECKoil (opmyse coeaunenus. CocraBienue GopMyna OMHAPHBIX COEAMHEHHM, OOLIHiA
croco0 ux Ha3bpiBaHMs. BUHApHBIE COeIMHEHUSI METAJIIOB U HEMETAIIJIOB: OKCH/JIbI, XJIOPUAbI, CYIb(QUABI U JIp.
CocraBienue ux Gopmyi. bunapHbie coelMHEHHS HEMETAJUIOB: OKCHU/IBI, JIETY4HEe BOJIOPOIHBIE COCTMHEHMS,
ux cocran. [IpencraBureny OKCHI0OB: BOJAA, YIJIEKUCIBIN ra3 U HeralleHas u3BecTh. IIpeacraBurenu neTyumnx
BOJOPOAHBIX COECIUHEHHUN: XJIOPOBOAOPOA M aMMHak. OCHOBaHMS, X COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOpuMOCTH



OCHOBaHUH B Boje. Tabnuia pacTBOPHUMOCTH THUAPOKCHIOB U coyieii B Boje. IlpencraBurenu mienoueit:
TUAPOKCHUIIBI HaTpus, Kaius W Kanblus. [loHsTHe O kadecTBeHHBIX peakuusax. MHaukartopsl. M3MeHeHue
OKpPaCKH MHIMKATOPOB B IIEJIOYHON cperie.
Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukauus kucior. [IpencraButenu KUCIOT: cepHas, COJsSHAs U
azotHad. Ilonstue o mkane kuciaorHocty —ukana-pH. M3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B KHUCIOTHOU
cpene. Cosi Kak MPOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. VX cocTaB M Ha3BaHusA. PacTBOpUMOCTH coJiel B BOJE.
[IpencraButenu conel: XJopHuI HATpus, KapOoHaT W QocdaT Kamblus. AMOp(HBIE U KPUCTAIUIMYECKHE
BelecTBA. MEKMONEKYJISIPHBIE B3aUMOJAECUCTBUSA. THUIBl KPUCTAUIMYECKUX PEUIETOK: HOHHAs, AaTOMHasd,
MOJIEKYJISIpHAss M METaJUIM4ecKas. 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT THUIOB KPHUCTAUIMYECKUX PELIETOK.
BemiectBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHMS. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa JUIsl BEILIECTB
MOJICKYJISIPHOTO CTpoeHusi. Uuctble BemecTBa M cMmecu. lIpuMmepsl JKUIKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HBIX
cmeceii. CBoIiCTBa YHCTHIX BellecTB U cMmeceil. MIx coctaB. MaccoBas u oObeMHasi JOJU KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuersl, cBsI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAaHUEM OHATHUS A0JIS.
Pacuemmnuvie 3a0ayu. 1. Pacyer MaccoBOil 1 00bEMHON TOJIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BelllecTB. 2. Brruncienue
MaccOBOM JI0JIM BEIIECTBA B PaCTBOPE MO U3BECTHON Macce paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U MACCE PACTBOPUTEIIS.
3. BrlunciieHne Macchl PacTBOPSIEMOrO BEIIECTBA M PACTBOPUTENS, HEOOXOAMMBIX MJIi MPUTOTOBICHUS
OINPEJIEIICHHON MacChl PaCTBOPA C U3BECTHOM MacCCOBOM JI0JIEW PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
Jemoncmpayuu. OOpa3bl OKCUAOB, KHUCIOT, OCHOBaHMA U coiieil. Mojenu KpHUCTaUIMYECKUX PEIIeTOK
XJIOpUAa HaTpHs, anmasa, okcuaa yraepoaa (IV). KucinorHo-1enounsie MHANKATOPHI, U3MEHEHUE OKPACKU B
Pa3IMYHBIX Cpelax.
Jlabopamopuvie onvimei. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIMSIMHM OKCHUIOB. 9. 03HAaKOMJIEHME CO CBOMCTBaMH
ammuaka. 10.KauecTtBeHHble peakiu Ha yriaekucislil ra3. 1 1.0npeaenenne pH pacTBOpOB KUCIIOTHI. 1IEI0YU
u Bojbl. 12.0npenenenue pH pacTBOpOB JTMMOHHOIO U SI0JIOUHOTO COKOB Ha cpe3e m1010B.13.03Hakominenue
¢ KouiekusMu cosieil. 14 O3HakOMIIEHHE € KOJUIEKUMEW BEIIECTB C pPa3HbIM TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOU
pemetku. M3roToBiienre Mopelel, KpUCTAUIMUECKUX pemeTok.15. O3nakomiieHrne ¢ oOpa3iaMu TOpHOM
MOPOJBL.
Ipaxmuueckue pabomul: «AHaIIN3 MOYBBI U BOJbI», «[IpUroToBieHue pacTBopa caxapa c 3a/laHHON MaccoBOM
JI0JIEN pAaCTBOPEHHOT'O BELLIECTBAY
O06o001IeHre U cucTeMaTU3aIys 3HaHu 1o Teme «BakHeilme kiacchl OMHAPHBIX COCTUHEHHI
O06o0uieHre 1 cucteMaTu3anys 3HaHui 1o TeMe: «CoeMHEeHUsI XUMUYECKHX 3JIEMEHTOBY.
Koumponvnasa paboma :«CoeMHEHN XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY.
Tema 4. U3meHneHus, npoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu (12u)
[TonsiTHE sIBNEHUN KaKk U3MEHEHUH, TPOUCXOISIINX C BEIIECTBAMMU.
SIBneHus1, CBA3aHHbBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHUS BEUIECTBA IIPU IOCTOSIHHOM €T0 COCTAaBE,
¢usnueckue sBiaeHUs. PU3NYECKUE SIBICHHUS B XMUMHUU: JUCTWIULSILMS, KPUCTAJIM3alUsl, BbIIApUBaHHUE WU
BO3TOHKA BEIIECTB, LEHTpU(YrupoBaHUe. SIBIEHMS, CBSI3aHHBIE C HM3MEHEHHEM COCTaBa BEIEeCTBa, -
XUMHUecKue peakuuu. [Ipu3Haku M ycloBUS NpOTEKaHWs XUMHYecKuxX peakiuil. [lonstue o0 sk30- u
OHAOTEPMHUUYECKUX peEaKIUsaX. Peakuuu TOpeHus Kak 4YacTHBIM Ciaydaill JK30TEpMHUUYECKUX PpeakLui,
MIPOTEKAIOIIUX C BBIICJIEHUEM CBeTa. 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEIIECTB. XUMHYECKHE YpPaBHEHMS.
3HayeHne HMHIAEKCOB U Kod(duiuentoB. CocraBieHue ypaBHEHHH XHMHYECKHUX peakuuid. Pacdersl 1o
XUMHUYECKUM ypaBHEHUsM. PelieHue 3agady Ha HaXOXKJEHHE KOJIMYECTBa BEIIECTBAa, MAcChl MU o0beMa
NPOAYKTa peaKkIUH IO KOJUYECTBY BEIIECTBA, Macce HIM 00beMy HMCXOJHOrO BemiecTBa. Pacuersl ¢
MCIOJIb30BAaHUEM TOHATHS «I0JIs», KOT/Ia UCXOJAHOE BEIIECTBO JaHO B BUJE pacTBOpa ¢ 3a/JaHHON MaccoBOM
JI0JIEN pAaCTBOPEHHOTO BELLIECTBA WJIN COJIEPIKUT ONPEAEICHHYIO JOJII0 TpuMecel. Peakuun  pasnoxeHus.
ITonsiTne o ckopocTn xumMuyeckux peakunid. Kataimmsatopel. @epmenTsl. Peaknnn COCIMHEHHS.
Kartanutnueckue u HekatamuTuuyeckue peakiuu. OOpatumble U HeoOpaTHMble peakuuu. Peakuun
3aMelIeHs. DIEeKTPOXUMHUECKUN sl HAMPSHKEeHUH METaJuIOB, €r0 MCIOJb30BaHUE ISl TPOTHO3UPOBAHUS
BO3MO>XHOCTH ITPOTEKAHUS PEAKLIMA MEXIY METAJUIaMH M pacTBOpaMH KHUCJIOT. Peakiuy BBITECHEHUST OJJHUX
METaJUIOB M3 PAaCTBOPOB WX COJEH ApyruMH MeTaiiamMu. Peaknmm oOmeHa. Peakmuum HelTpamusaruu.
YcnoBus pOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B pacTBOpax A0 KOHIA. THUITbI XMMHUYECKHX peakuui (1Mo MpU3HaKy
«YUCIIO U COCTAaB HUCXOIHBIX BELIECTB M MPOAYKTOB pEaKlMH») Ha MpUMEpe CBOICTB BOJbL. Peakius
pa3ioKEeHUs - JIEKTPOJIU3 BOJbl. Peakuuu coeanHEHUs - B3aMMOJEIHCTBHE BOABI C OKCHIAMU METAJUIOB U
HemeTayioB. [loHsTHE «THApOKCUAB». Peakuuu 3amelieHus - B3aMMOJCHCTBHE BOJbI C LIEIIOYHBIMH U



[IeIOYHO3EMENNbHBIMU MeTa/utlaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha TpUMepe TUApPONM3a Cylbduma allOMUHHUS U
KapOuIa KaabIns).

Pacuemnvie 3a0auu. 1. Boluucienne mo XMMHUYECKUM YPaBHEHHUSM MacChl WM KOJIMYECTBA BEILECTBA I10
M3BECTHOM Macce WIM KOJMYECTBY BEUIECTBA OJHOrO U3 BCTYMAKOUIUMX B PEAKLUIO BEIIECTB WA MPOJYKTOB
peakuuu. 2. BpiuncieHue macchbl (KOJIMUYECTBA BELECTBA, 00beMa) NIPOAYKTA PEeaKIMH, €CJIM U3BECTHA Macca
HCXOJTHOTO BEIECTBA, COJAEPKAIIEro OMpeeeHHYIO oMo npumeceil. 3. Beruncienue maccobl (KolndyecTBa
BEIIeCTBa, 00beMa) MPOJYKTa PEaKIMH, eCIM M3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas JIOJIi PaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

Hemoncmpayuu. Tlpumepsl ¢usmdecknx sienuid. 1.IlnaBnenue mnapaduna.2. Bosronka iomga wim
OcH301HON KuCIOoTH. 3.PacTBOpeHmMe okpaimieHHbIX cojieil. 4.Jluddy3us IymmCThIX BEIIECTB C TOpsIen
JAMITOYKH HakajduBaHus. [IpuMepbl XUMHUUECKUX SBJICHHI: a) TOPEHHE MarHus; 0) B3auMOJIeHiCTBHUE COJISTHOM
KHCIIOTBI C MpaMOpOM WJIM MEJIOM; B) moiydeHue runapokcuna meau (II); r) pactBopeHue moiaydeHHOrO
TUAPOKCHIA B KUCTOTax; 1) B3aumojencTBue okcuaa meau (II) ¢ cepHoit kucioToil mpu HarpeBaHuU; €)
pa3joKeHue MepMaHraHaTa Kajus; >K) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBJICHHBIX KUCIOT ¢ MeTaulaMu. Pa3zioxeHue
MIEPOKCHJIAa BOJIOPOA TOMOIIBIO JUOKCH/Ia MapraHiia U Katajia3bl KapToQes Uil MOPKOBH.

Jlabopamopuvie onvimsi. 16.I1pokanuBanue Meau B IMJIaMEHH CIIUPTOBKH WU ropenku. 17. 3amelenue Meau
B pactBope xsopuaa meau (1) xxenezom.

Ipaxmuueckas paboma: «l[Ipu3Haku XUMHUECKUX PEAKIIUI»

O0o0061IeHre U cucTeMaTU3anus 3HaHui 110 TeMe «VI3MEeHEeHUs, TPOUCXOISIINE C BEIICCTBAMI.
Koumponvnas paboma: «VI3MeHeHus1, MPOUCXOASIIUE C BEIIECTBAMM.

Tema 5. PacrBopenme. PactBopbl. CBoilicTBa PpacTBOPOB 3JEKTPOJIUTOB. OKHCIUTEIBLHO —
BOCCTAHOBHTEIbHBIE peakiuu (23 u)

PactBopenne kak (¢u3nKo-xumuueckuii mpomecc. I[loHaTme o0 rHApaTax W KPUCTAUIOTHIpATaX.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPpUMOCTH KaK MOJIEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPHBIX BELIECTB OT
Temreparypbl. HachlllieHHbIe, HEHACHIIICHHBIE W TEPECHIIICHHBIE PACTBOPHL. 3HAYEHHE PACTBOPOB IS
IPUPOABI U CENbCKOro Xo3siicTBa. [loHsATHE 00 SIEKTPOIUTHUECKON AMCCOIHUAIMH. ODIEKTPOIUTHI H
HEIJIEKTPOJIUTHI. MeXaHU3M JUCCOLMAINH SJIEKTPOJIUTOB C PA3TUYHBIM THIIOM XUMHUYECKOH cBsi3u. CTerneHb
ANEKTpoNUTHYecKoi auccoruanui. CuibHble U cia0ble AIeKTponuThl. [loHsATHE 00 ANEKTPONUTHYECKON
JTUCCOIMAITUU. DJIEKTPOJIUTBI M HEIJIEKTPOJUTHL. MeXaHU3M JUCCOIUAIMU DJIEKTPOJIUTOB C Pa3IUYHBIM
TUTIOM XUMHUYECKOU CBsi3U. CTENeHb dMEKTPOIUTUYECKON nucconmanuu. CuiabHbIe U Clladble AIEKTPOJIUTHI.
OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU DIIEKTPOJIUTUYECKON Juccoluanuu. VIoHHbIe ypaBHEHUs peakuuid. Y cloBus
MPOTEKAaHUS peakluu OOMEHa MEXIy OIEKTPOIUTaMH JO0 KOHIIA B CBET€ HMOHHBIX MpEACTaBICHUI.
Knaccudukanms nonoB u ux corctsa.Kucnorsl, nx knaccudukanus. Juccorumanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B
CBETE TEOPHUU DIIEKTPOIUTHYECKON aucconuanuu. MOJeKyIsipHble U MOHHBIE YPABHEHUSl PEAKIUN KUCIOT.
B3auMozeiicTBre KUCTOT ¢ MeTauTaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN sl HAMPSHKEHUM MeTauioB. B3anmoneicTue
KHCJIOT C MeTallaMH M OKCHJaMH METAJJIOB. B3aumojelcTBHE KHUCIOT C OCHOBAaHUSIMU - pEaKLMs
HeWTpanu3anuu. B3aumoneicTBue KucaoT ¢ coiisiMu. Vcmonb3oBaHue TaONMIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTePUCTHKU XUMUUYECKUX CBOUCTB KHcIOT. OcHOBaHMsI, UX Kiaccudukamus. J(ucconnannss OCHOBaHUNA U
HX CBOMCTBA B CBETE TEOPHUU DIECKTPOJIUTUUECKOMN THccolanuu. B3auMoieicTBue OCHOBaHUN C KUCIOTaMHU,
KHCIIOTHBIMU OKCHJIAMU | COJIIMH. VIcrionb30BaHre TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH  JIIE  XapaKTEPUCTUKH
XMMHYECKHUX CBOMCTB OCHOBaHMH. Pa3nokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMiI Mpu HarpeBaHuu. Counw,
ux krnaccudukanus u aucconuanus B ceete TO/]. pa3nuuHbix TUIOB coneil. CBoiiCcTBa coiell B CBETE TeOpUHU
AJIEKTPOJIUTAYECKON Juccouranuu. B3auMoJencTBue CoJIe ¢ MeTallaMH, YCJIOBHUS NPOTEKAHUS 3THUX
peakiuii. B3aumonelcTBuEe conell C KHUCIOTaMH, OCHOBAaHUSMH H CONsIMHU. Vcmonb3oBaHWE TaOIUIIBI
PaCTBOPUMOCTH JJISI XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOUCTB coiieir. OO00IIeHe CBeIeHn 00 OKCHIax, UX
KJIacCU(UKALUN U XUMUYECKUX CBOMCTBaX. [ eHeTHYEeCKUEpsIbl METAIITIOB Y HEMETAJUIOB.
I'enernueckas cBsI3b MEXIY KJIacCaMM HEOPraHWYECKUX BemlecTB. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIC
peakiuu. OnpeneneHrue CTENEHH OKHCISHHUS IS AJIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX BEIIeCTBA Pa3HBIX KIIACCOB.
Peakimu nonnoro ooMena u OBP. OkucnuTeslb 1 BOCCTAHOBUTEINb, OKHUCIICHHE U BOCCTaHOBIIEHNE. Peakiun
MOHHOTO OOMEHA M OKHCIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. COCTaBICHUE YPaBHEHHN OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX pEaKUUN METOJOM AJIEKTpOHHOro Oananca. CBOICTBa MPOCTHIX BEUIECTB - METAIOB U
HEMETAIIJIOB, KHCIIOT U COJIEH B CBETE MPEICTAaBICHUI 00 OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.



Jlemoncmpayuu. VcnblTaHue BEMIECTB W HMX PAacTBOPOB Ha  3JIEKTPONPOBOJHOCTh. 3aBHCHUMOCTD
3JIEKTPONPOBOJHOCTA YKCYCHOM KHUCJIOTBHI OT KOHIEHTpAlMu. B3auMoneicTBue IMHKA C CEpOM, COJISTHOM
kucnotol, xiaopuaom meau (II). 'openue marnus.

Jlabopamopuvsie onvimwi. 18. Peakiuu, xapakTepHbIe UIsi PACTBOPOB KHCIOT (COJISTHOM WJIM cepHOM). 19.
[lonmyuyenue u  CBOHCTBAa HEPACTBOPUMOTO  OCHOBaHWs, Hampumep ruapokcuga wmeau  (ID).
20.B3aumoeiicTBUepacTBOPOB XJIOpUAa HATpuss M HUTpara cepebpa. 21. Peakumm, XapakTepHble IS
pacTBOPOB IIesiodeil (TMAPOKCUIOB HATpUs WM Kanus). 22. Peakiuu, xapakTepHbie JJis pacTBOPOB COJeH
(manpumep, mis xsuopuna meau (I1)). 23. Peakuuu, xapakTepHble 1715 OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, AJis
okcuaa Kanpuus). 23. Peakiiuu, XapakTepHbIe 1Jis1 KUCJIOTHBIX OKCUIOB (Hampumep, AJisl YIJIEKUCIIOro rasa).
IIpaxmuueckue pabomwi: «CBOWCTBA KHCIOT OCHOBaHMI, OKCHJIOB U coJiei», PellieHue skcrepruMeHTaIbHbIX
3aja4 1o teme: «OBP».

Hmoeosas konmponvHas paboma 3a Kypc XuMuu 8 kiacca

Xumus 9 kiaace

Beenenune. OOmasi XxXapakTepUCTHKAa XHMHYECKHX 3JJI€MEHTOB M XMMHYECKHMX peakKIuii.
Mepuonuveckuii 3akon u [lepnoanyeckas cucrema xumudeckux 3jaeMenToB /1. U. Menpaeseea (12 4.)

XapakTepucTHKa JJIEMEHTa MO €ro mnojoxeHuro B Ilepmommueckon cucreme [l. M. Menneneesa.
CBoiicTBa OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHHMM M COJEH B CBETE€ TEOPUU DIICKTPOJIUTHUUYECKON IUCCOLMALUU U
OKHCIICHUS-BOCCTAaHOBNICHHU [loHsATHE O mepexoaHblx syeMeHTax. AmdoTtepHocTh. ['eHeTHyeckwii psia
nepexoaHoro sneMeHta. Ilepuonnueckuii 3akoH u [lepuoanueckas cucrtema xumuueckux snementoB JI. U.
MenpeneeBa. XuMu4yeckasi OpraHu3anys )KUBOW U HEKUBOM NPUPOAbL. XUMHUYECKUM COCTaB s/1pa, MaHTUU U
36MHOM KOpbl. XHMMHYECKHE OHIIEMEHTbl B KIETKAaX JKHUBBIX OPraHM3MOB. Makpo- M MHUKPO3JIEMEHTHI.
OO6oOuieHne CBelNEeHUI O XMMHUYECKHX peakiusx. Kiaccupuranus XUMHYECKHX PEeaKmuid MO Pa3InYHbIM
OCHOBAaHUSIM:

— I10 COCTaBy U YHCIy pearupyomux 1 00pa3yrouxcs BELeCTB;

— 10 Ter1oBoMy 3 dexTy;

— I10 HaNpaBJIEHUIO;

— I10 U3MEHEHMIO CTEeTEeHEeH OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIMX pearupyroiye BellecTna;

— 1o (asze;

— 0 UCTIOJIB30BAHMIO KaTaau3aropa.

ITonsiTHE O CKOPOCTH XUMUYECKON peakiny. DaKTOPBI, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKHUX PEAKIIUM.
Karanuzatops! u katanu3. MTHTrHOUTOpHI. AHTHOKCHIAHTHI.

Obobwenue u cucmemamusayus 3HaHuti no meme Beedenue Obwas xapakmepucmuka XUMUYECKUX
nemenmos u xumudeckux peaxyutl. Ilepuoouueckuti 3axkon u Ilepuoouueckas cucmema XuUMUHLECKUX
anemenmos. /. M. Menoeneesa.

Koumponvnasa paboma «Bsedenue. Obwas xapakmepucmurka Xumuyeckux 371eMeHmo8 U XumuuecKux
peaxyuii. Ilepuoouueckuii 3axon u Ilepuoouueckas cucmema xumuyeckux snemenmos /. U. Menoeneesa.

Hemoncmpayuu. Paznuunsie Gopmbl Tabmun [lepuoanueckoit cucteMbl. Moaenn aTOMOB 3JI€MEHTOB
I—III mepwomoB. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XHWMHUYECKOW PEaKIUU OT MPHUPOIbI PEArupyroIIuX BeEHIECTB.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMUMHUYECKOM PEaKIUU OT KOHLEHTpAlMU PEearupyrolux BeHIECTB. 3aBUCHUMOCTb
CKOPOCTH XMMHUYECKON peakiuu OT IJIOLAJAN CONPUKOCHOBEHUS PEarupyrOINX BEIIECTB («KUISALIUN CION»).
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHMUYECKOM peakIMu OT TeMIIepaTypbl pearupyromux BemecTB. ['OMOreHHbI U
reTeporeHHbI Kataan3bl. @epMeHTaTUBHBIN KaTtanu3. IHrubuposanue.

Jlabopamopnvie onvimul. [lomyuyeHne TUApPOKCHIA IMHKA W  HCCIEJOBAaHUE €ro CBOMCTB.
MonenupoBaHue MOCTPOEHUS MEPUOAUYECKON TaOnuIbl. 3amellleHue KeIe30M MeIu B pacTBOpe cynbdara
Meau (II). 3aBUCUMOCTH CKOPOCTHM XMMHMUYECKOW PEAKIMU OT MPHUPOAbl pearupyroliux BEHIECTB HA MpPUMEPE
B3aMMOJICHCTBUS PA3IMUHBIX KHUCJIOT C Pa3IUYHBIMH MeTaljlaMd. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKOU
peaKIK OT KOHIIEHTPALIUY PEearupyrolluX BEIIECTB Ha MPUMEpPE B3aUMOACHCTBUS LIMHKA C COJITHOW KUCIOTON
pa3IMYHON KOHUEHTpPAluu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON pEeakuu OT IUIOMIAJH CONPHUKOCHOBEHUS
pearupyomux BemecTs. MoJeIMpoOBaHUE «KHUIISIIIETO CIO0s». 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOU peaKIuu
OT TeMIIEpaTyphl Pearupyronmx BEIIECTB Ha MpuMepe B3anumoeicTBus okcuaa meau (II) ¢ pactBopom cepHoit
KHUCJIOTHI TP Pa3IMYHbIX TeMIepaTypax. PaznoxeHue nepokcuia BoI0poJa ¢ MOMOIIbIO JUOKCHIa MapraHia
u karana3pl. OOHapyKeHUE KaTana3bl B HEKOTOPBIX MUINEBHIX MPOAyKTax. MHruOupoBanue B3anMOACHCTBUS
COJITHOM KHCJIOTHI C IMHKOM ypoTpornuHoM. KoHTpompHass pabota mo Tteme «Bmemenue. OOmmas



XapaKTEPUCTUKA XMMUYECKUX DJIEMEHTOB U XUMHMUYECKUX peakuui. [lepuonnueckuii 3akoH u [lepuonnueckas
cucTeMa XxuMuieckux sneMeHToB [l. M. MennaeneeBay.

Tema 1. Metasuisbl (184.)

Bex Menublii, OpOH30BbBIH, KeJle3HbIH. MeTamibl B UCTOPUH yesioBeuecTBa. l[lonokeHne MeramioB B
ITepuonnueckoi cucreme [l. . MenneneeBa. Meraummueckass KpUCTaUIMYECKash PEIIETKa U METauIMYecKast
XuMHuueckas cBs3b. OOmue ¢Qusnueckue CBOMCTBAa MeTauIoB. XHMHYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB Kak
BOCCTAaHOBUTEJIEH, a TaKXKE B CBETE UX IOJIOKEHUS B JJIEKTPOXUMHUYECKOM pAAYy HANpPSKEHUH METaJlIoB.
Kopposus mertannos u crnocoObl 00pb0bl ¢ Hell. CrutaBbl, UX CBOMCTBA M 3HaueHue. OO1as XxapakTepucTuka
MIETIOYHBIX MeTauoB. Mertamisl B pupoje. Obure cnocods! ux nonydeHus. Ctpoerne aromoB. Llenounsie
MeETaJuIbl - IPOCThIE BelIeCTBA. BaxkHelne coequHEeHNs IEI0YHbIX METAJJIOB - OKCUBL, TUAPOKCHUJIBI U COJIN
(xopubl, KapOOHATHI, CYIb(AThl, HUTPATHI), X CBOWCTBA U PUMEHEHNE B HApOJAHOM Xo3siicTBe. Kanuiinbie
ynobpenus. OOmias xapakTepuCcTHKa 53JE€MEHTOB I1aBHOM mnoarpymmbsl I rpymnmel. CTpoeHue aTtomos.
[[lenoyHO3EMENBbHBIE METalIbl — IPOCTHIE BeELIECTBA. BakHeHIIMe COeIUHEHUS IIEI0YHO3EMENbHBIX
METaJUIOB — OKCH/IbI, TUJIPOKCUIBI M COJU (XJIOpHIbI, KapOOHATHI, HUTPAThI, CyibdaTel, GocdaTsl), UX
CBOWCTBA M IPUMEHEHHE B HAPOIHOM X03siiicTBe. AmomMuHuidi. CTpoeHrne aroma, GU3NIECKUe U XUMUYECKHE
CBOICcTBa mpocToro BemiecTBa. CoeMHEHUs allOMUHUS — OKCHUJ M TUIPOKCUI, UX aM(OTEpHBIN Xapakrtep.
Baxneiiimue conu amtomunus. [lpumenenue amomubusg u ero coeauHeHuid. XKeneszo. CrpoeHue aroma,
¢dbusznueckue U XMMUYECKUE CBOICTBa mpocTtoro BemecTBa. ['eHernueckue psaasl Fe2+ u Fe3+. Baxueiimue
COJIM KeJie3a. 3HauUeHUe JKeJie3a U ero COeAMHEHUN JUIsl IPUPO/Ibl U HAPOJHOTO X034HCTBA. Y POK-YIPaKHEHHE
C HCIIOJIb30BAHUEM CaMOCTOSITENIbHOM paboThl MO BBINOJIHEHUIO MPOBEPOYHBIX TECTOB, 3alaHUN U
YIPa)KHEHUM.

Obobwenue 3nanutl no meme «Memannory. Konmponvuas paboma 2. no meme «Memainnwvl».

Hemoncmpayuu. OOpa3ubl MIETOYHBIX W IIEIOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. (OOpas3ibl  CILIABOB.
B3aumMopeiicTBue Hatpus, JUTUS U Kajdblus ¢ BoAOM. B3amMopeiicTBUe HATpus M MarHusi ¢ KHUCIOPOJOM.
BsaumopeiictBue meramioB ¢ HeMeramwiamu. Ilomyuenue runpokcunon xenesa (II) m (III). KauectBennbie
peakuuu Ha noHbl Fe2+ u Fe3+.

Jlabopamopuvie onvimsi. B3aumonelicTBie pacTBOPOB KUCIIOT U cojiel ¢ MmeTaimiaMu. O3HaAaKOMJIEHHE C
pynamu sxene3a. OKpaliuBaHUE TUIAMEHHM COJISIMU LIEIOYHBIX METauioB. B3anmoaencTBue Kanblus ¢ BOJOU.
[lonydyeHue ruapokcuia Kajlblus M HUCCIIEJOBaHHME €ro cBOMCTB. [losydeHuwe rujpokcuia amOMUHUS U
UCCIIEIOBaHKE €r0 CBOWCTB. B3aumonelicTBue xkeie3a ¢ CoNsIHON KUCIoToM. [lomyuenne ruipokcuioB xeinesa
(IT) u (IIT) n uccnenoBaHue UX CBONCTB.

Ilpaxmuyeckas paboma. PenieHne SKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a7a4 Ha paclo3HaBaHHE W TOJTYYCHHE
COECIMHEHUI METAJIOB.

Tema 2. Hemerasisbl (274.)

OO0mras xapakTepUCTHKA HEMETAUIOB: TIosiokeHue B [lepuoandeckoil cucteme, 0COOEHHOCTH CTPOSHUS
aTOMOB, JeKTpooTpHuuaTebHOCTh (D0) Kak Mepa «HeMeTaIUTMYHOCTHY, psaa 0. Kpucrannmnieckoe crpoeHue
HEMETaJJIOB — IMpOCThIX BemecTB. Amorponus. dusnueckue cBoiicTBa HeMeTaioB. OTHOCUTENIBHOCTD
MOHATHH «MeTau» — «HeMeTalu». Bogopon. Bopa. Ilonoxkenue Bonmopona B Ilepumogudeckoii cucteme
xumuueckux anemeHtoB [[. M. MenneneeBa. CtpoeHrne aroMa U MOJEKyiabl. DU3nUecKkne U XUMHYECKHE
CBOIMCTBa BOJIOPO/A, €r0 MoJdydeHue U npuMmeHeHue. Boga. Ctpoenue Moisekynsl. BogopoaHas xumudeckas
cBs3b. DU3MYECKHE CBOWMCTBA BOJABI. AHOMAJIMUA CBOMCTB BOJBI. [ mapoduinbHbie U THAPOGOOHBIC BEIIECTBA.
Xumuueckue cBoiicTBa Boabl. KpyroBopor Boabl B mpupone. Bogoouncrka. Aspanusi BoAbl. bbeITOBBIE
¢bunbTpel. MuHepanbHble BOJBL. JMCTWINTMpOBaHHAs BOJA, €€ MOJydeHHe U mnpuMeHeHue. OOmas
XapaKTepUCTHKa rainoreHoB. CtpoeHne aToMoB. [IpocThie BemecTBa 1 OCHOBHBIE COEIUHEHUS TaJOr€HOB, UX
cBoiictBa. Kparkue cBenenus o xiope, 6pome, ¢prope u nojae. [IlpumeHeHNe TAIOTEHOB U UX COSIWHEHUN B
HaponHoM xossiicTBe. Cepa. CTpoeHHe aToma, ajuIOTpPOIHs, CBOMCTBA M NMPUMEHEHHUE POMOMYECKOH Cephbl.
Oxkcunpl cepol (IV) m (VI), ux momyuenue, cBoiicTBa W mpumeHeHue. CepHas KUCIOTa M €€ COJH, HX
IIPUMEHEHHUE B HApOAHOM Xo03sicTBe. 1Ipon3BoacTBO cepHO KUCAOTHL. A30T. CTpoeHHe aToMa U MOJIEKYJIbI,
CBOMCTBA MPOCTOro BellecTBa. AMMHAK, CTPOCHHE, CBOMCTBA, MOTy4YeHHe U puMeHeHne. Coau aMMOHMS, UX
cBoiictBa u mpumeHeHnue. Oxkcuasbl azota (II) u (IV). A3otHas kucnorta, ee cBoMcTBa U mpuMeHeHue. Hurpatsl
Y HATPUTHI, TpoOJIeMa UX CONECPKAHUS B CEIHCKOX03IHCTBEHHON MPOAYKIIMU. A30THBIE ynoopenus. Docghop.
Crtpoenue aroma, ajUIOTPONHs, CBOWCTBa Oemoro M KpacHoro ¢ocdopa, ux npumeHeHue. OCHOBHBIC
coenuHeHus: okcun (ocdopa (V) u opropochopnas xucnora, pocharsl. Dochopusie ynodpenus. Yernepoo.
Crtpoenue aroma, auioTpomusi, cBoWcTBa Moaudukanuii, mpumeHenue. Oxcuasl yriepona (II) u (IV), ux



CBOHCTBa M npuMeHeHne. KapOoHaThl: KalbIUT, COJA, MOTAlll, UX 3HAUYCHHE B MPUPOJAE U KU3HU YEJOBEKA.
Kpemuwnii. CtpoeHne aTomMa, KpUCTAUTMYECKUH KPEMHUM, ero cBoMcTBa U npuMeHnenne. Oxcun kpemuus (IV),
€ro NpupoaHble pa3HOBUAHOCTU. CHiIMKaThl. 3HAaU€HUE COEANHEHUN KPEMHUS B KUBOM M HEKUBOM MPUPOJE.
[lonsiTHe O CUIMKATHOW HPOMBINLIEHHOCTH. O6obwenue no meme «Hememannwviy. Ypox ynpasicuenue c
UCNONBL306AHUE CAMOCMOAMENLHOU PAOOMbL NO BLINOIHEHUIO NPOBEPOUHBIX MECMO08, 3A0AHUL U YNPANCHEHUL.

Koumponvnasa paboma «Hememannol»

Hemoncmpayuu. OOpasipl TaloreHoB — MPOCTHIX BellecTB. B3anMmoeiicTBUe TajJOreHoOB ¢ HATpUEM,
amoMuHueM. BolTecHeHune xiopoM Opoma WM HojJa W3 pacTBOPOB HX cosield. BiaumogeiicTBue cephl c
MeTaJlJIJaMHi, BOJAOPOJOM M KHUCIOPOAOM. B3anMonelicTBUE KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTBHI C MEJBIO.
OOyrinuBaHWe KOHILICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTOM OpraHUYeCKuX coeauHeHuid. Pasz0OaBiieHue cepHoi
KUCJIOTBI. B3anmMoneicTBre KOHLIEHTPUPOBAaHHOM Aa30THOM KMCIOTBI ¢ Menpto. llornomenune yriaem
pacTBOPEHHBIX BEIIECTB MU Ta3oB. BoccraHoBienune meau u3 ee okcuaa yriaem. OOpasibl NPUPOIHBIX
COeIMHEHMH XJopa, cepbl, docdopa, yrinepona, kpemHus. OOpa3ipl BAKHEUITNX /I HAPOJHOTO XO351CTBA
cynbdaToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hochaToB. OOPa3IIbI CTEKIIA, KEPAMUKH, IIEMEHTA.

Jlabopamopnvie onvimul. Ilomydenue, coOupaHue W pacro3HaBaHHe Bojopoxaa. MccienoBanue
MOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHUS BOJbI. PacTBOpeHHME mepMaHTraHaTa Kalusi WM MEIHOTO Kyrmopoca B BOJE.
I'uapartanmst o6e3BoxkeHHOTO Ccynbdara meau (II). M3roToBnenne rumcoBoro ornedarka. O3HaKOMIICHHE C
KOJIJIEKI[EeH OBITOBBIX (PMIBTPOB M U3yYEHHE MHCTPYKLUHU JOMAIIHEro ObITOBOro (puibTpa. O3HAKOMIICHHE C
COCTaBOM MHHEpaJbHON BOAbl. KadecTBeHHas peakuus Ha TajloreHHI-HOHBL [lomyuenwe, cobupanue u
pacrno3HaBaHue Kuciopoja. ['opeHue cepbl Ha Bo3ayxe M kuciopozae. CBoiicTBa pa30aBieHHOI CcepHOM
KUCIOTHL. M3ydeHue cBoiicTB ammuaka. Pacmo3znaBanue coneld amMmonus. CBoiicTBa pa30aBIeHHON a30THOM
KHCIOTHI. B3aumojielicTBUE KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOW KUCIOTHI ¢ Meabto. PacmosnaBanue - docdaros.
I'openne yrns B kuciopoze. Ilomyuenue, coOupanue M pacrozHaBaHue yriekuciaoro rasza. llomydenue
YyroJIbHOM KHUCJIOTHI M u3ydeHHe ee cBoicTB. Ilepexom kapOonara B ruapokapboHar. Paznoxenwue
ruzpokapOonara HaTpus. [lomyueHne kpeMHEBOM KHUCIOThI U U3YUYEHUE €€ CBOWCTB.

Ilpaxmuueckue pabom:. PelieHne >SKCIEPUMEHTANBHBIX 3a1ad mo Teme «lloarpyrma raioreHoBy.
Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 3a7ad no Teme «lloarpymma kuciopona». [lomydenue, coOupanue u
pacrno3HaBaHME ra3oB.

Tema 3. KpaTkue cBeieHus1 00 OpraHu4ecKuX coeJUHeHnsX (54.)

VYrinesopopoasl. Heopranuueckre 1 opraHMuecKue BELIECTBA. Y TJIEBOAOPOAbl. MeTaH, 3TaH, mponaH
KaK IpeJielbHbIE YTIEBOAOPOAbl. DTUIIEH U aleTHJIEH KaK HelpeneibHble (HEHACHIIIEHHbIE) YIIIEBOJOPO/IbI.
I'openue yrneBonoponos. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha HENIPEAEIbHBIE COCIUHEHUS. Peakius qerngpupoBaHusl.
Kucnoponcoaep:xaiue opraHu4eckie COeqUHEHHs. DTUIOBBIN CIIUPT, €ro NOJy4yeHUe, IPUMEHEHNE U PU3N0
jorudeckoe aeictBue. TpexaromHuelid cniupT raunepuH. KauecTBeHHas! peakiys HAa MHOTOATOMHBIE CIIUPTBHI.
VYkcycHasl, cTeapyHOBas M OJIEMHOBAash KHUCIOTHI — IMPEACTABUTENM Kiacca KapOOHOBBIX KHCIOT. JKupbI.
Mpbuta. A3oTconepkaniue OpraHHYeCKHe COEAWHEHUS. AMHUHOTPYNNa. AMUHOKHCIOTHL. AMHHOYKCYCHAs
kucnoTa. benku (mporeuHsl), uX GyHKIUHU B )KUBBIX OpraHu3Max. KauecTBeHHbIe peakiuy Ha OeNKH.

Hemoncmpayuu. Monenn MOJIEeKya METaHa, 3TaHa, IpolaHa, dTWIEHA U aleTwiIeHa. B3anmonelicteue
JTUJIEHAa C OpPOMHOHM BOJOW M PAcTBOPOM IepMmaHTaHaTa Kaimus. OOIme XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT Ha
IIpUMepe YKCYCHOM KUCIIOThI. KauecTBeHHas peakiysi Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTBHI.

Jlabopamopuvie onvimul. KauecTBEeHHBIC PEaKIIUK HA OEIKH.

Tema 4. O0001eHNe 3HAHUI 110 XMMHH 32 KypPC OCHOBHOM IIKOJIBI. (6 4.)

Ilepnonnueckuit 3akoH u Ilepnogmyeckas cucrema xumudeckux siaeMeHToB /. M. Menpeneesa.
@U3NYECKUl CMBICI TMOPSAKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEPOB NEPHUOAA W TIpYNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHUS CBOMCTB AJIEMEHTOB M UX COEIMHEHUH B IMEPUOJIaX U IPYIIaxX B CBETE MPECTABICHUN O CTPOCHUH
aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHue [leproanueckoro 3akoHa. Buapl XUMHUYECKUX CBA3EH U TUIIBI KPUCTAININYECKUX
peuierok. B3anmocBs3p cTpoeHus u cBoiicTB BemiecTB. Kitaccudukaiys XuMUYeCKUX peakiuii Mo pa3inyHbIM
NpU3HAKaM (YMCIO U COCTAaB pearupyrolux U oOpa3yIoUIMXCsl BEIIECTB; HaJIM4YMe TpaHMLbl pasfena ¢as;
TerIoBoM 3¢ (deKT; U3MEHEHHe CTENeHeNd OKUCIICHHS aTOMOB; HCIOJb30BaHHE KaTalu3aTopa; HalpaBieHHE
npoTekanus peakuuu. CKOpPOCTh XUMHUECKHX peakuuil u (akTopsl, Biusionme Ha Hee. OOpaTuMocTh
XUMHUYECKUX PEaKIuil M CIOCOOBbl CMELIEHUS XMMHYECKOro paBHoOBecHs. IIpocTeie M CllOKHBIE BellecTBa.
Metannsl 1 HeMeTa/ulbl. ['eHeTHdeckue psabpl MeTajlla, HEMeTala M IepexoAaHoro Mmetamna. OKCUAbl U
THJIPOKCUBI (OCHOBaHMS, KUCIIOTHI, aM(pOTEpHbIE THIPOKCUABI), conu. MX cocras, kiaccudukanus u ooduue
XUMHUYECKHE CBOICTBA B CBETE TEOPUH DIIEKTPOIUTHUECKOMN AUCCOIMAIMU. 3alUTa POESKTOB.



Hmoeosas konmponvras paboma.

Y4eOHO-TeMATHYECCKUH IIJIAH
8 kiacce

Tema

Komunuec
TBO
JacoB

Buet yaeOHOM NesTeNbHOCTH

Llenes
IPUOPH’
BOCIIUT:

Temaruueckoe MIaHUPOBAHHE MO XMMHMHU I 9-T0 KJjacca COCTABICHO C y4eTOM paboueil mporpaMMbl BOCIIHT:
BocnurarenpHblii TIOTEHIIMAN JaHHOTO Y4e0OHOro mpeaMeTa OOeCIedMBaeT pealu3aluio  CICAYIONINX Iell
MIPUOPUTETOB BocnuTaHus ooydaromuxcs O00:
1 Pa3BuTHe 1IEHHOCTHOTO OTHONICHHS K MPUPOJIE KaK MCTOUYHMUKY >KHM3HU Ha 3eMJie, OCHOBE CaMOT0 €€ CYIIECTBOB:
HYKJAIOIIeHcs B 3allMTe U OCTOSTHHOM BHUMAaHHUH CO CTOPOHBI YEJIOBEKA.
2. Pa3BuTHE LIEHHOCTHOTO OTHOIIEHHUS K 3HAHUSM KaK HMHTEIUICKTYaJbHOMY pPECypcCy, OOecredyuBaromeMy Oy
YeNoBeKa, Kak pe3ylbTaTy KPOMOTIMBOTO, HO YBJICKATEIILHOTO y4eOHOTO Tpyaa.
3. K Tpyly Kak OCHOBHOMY CHOCOOY JOCTMKEHMSI >KM3HEHHOI'O OJIaromnoiydusi 4ejaoBeKa, 3aJlory €ro ycIell
poeccHoHaNBEHOTO CaMOOTIPEACTICHUS 1 OIIYIICHHs] YBEPEHHOCTH B 3aBTPAIITHEM JTHE.

Bsenenue

6

CdhopmupoBats mnonstue o npeamere xumuu. CdopmupoBaTh
[IEpBOHAYAJIbHbIE [PEJICTABICHUS O BEIIECTBE, O XHUMUYECKOM
anemente. Hauath ¢opmMHpoBaTh yMEeHHE XapaKTEpU30BaTh BEIIECTBA,
UCHONB3ysd UL 3TOr0 WX (Qu3MUecKkue cBoiictBa. Hauathb
(dbopMHUpOBaHHE MOHATUH O XUMHUYECKUX SIBJICHUSAX, UX OTIMYMHA OT
(bu3MUECKUX SBICHUMN.

CcdopmupoBaTh NpeiCcTaBICHUE O XUMHUECKOW peakuuu. PackpbITh
pOJib XUMHUHM B JKU3HM uelnoBeka. KpaTko mNpeacTaBUTh HCTOPHIO
pa3BuTHs Hayku XxuMuu. CdopmHpoBaTh MOHATHE O 3HAKax
XAMHYECKUX  DJIEMEHTOB. O3HaKOMUTBCI ~ CO CTPYKTYpPOi
[Iepronnueckol CUCTEMBI.

CdopmupoBaTh nepBble MPEICTABICHUS O XMMHUYECKUX (popMmysax.
CdhopmupoBaTth moHsATHE O KOXpPHUIMEHTaX W HHJAEKcax. Bmectu
MOHSATHE 00 OTHOCUTEIHHOM AaTOMHOW W MOJIEKYJSIPHOM Maccax.
HayunTbcs paccUMThIBaTE OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy.

2,3

ATOMBI XUMHUYECKHUX
9JICMCHTOB

dopMupoBaTh 3HAHUA O COCTaBE aroMa © AaTOMHOTO Sapa.
[TokaspIiBaTh B3aMMOCBS3b MOHSTHI: MPOTOH, HEUTPOH U MAaCCOBOE
gucino. CdopmupoBats mnpencraBieHue o0 wu3oromax. Jlath
COBPEMEHHOE OIpEJCICHUE TOHATHS «XHMHUYECKHUH DJIEMEHT.
CdopmupoBaTh TpeACTaBICHHUs] 00 JIEKTPOHHOW 000JI0YKE aToMa |
SHEPreTUUYECKUX YPOBHAX. PaccMOTpeTh 3JIEKTPOHHOE CTPOCHHE
JJIEMEHTOB TMEPBBIX Tpex MnepuonoB. CPopMUpOBaTH MOHSATHE O
METANIMYECKMX W HEMETAIUTMYEeCKUX CBOMCTBaX JJIEMEHTOB Ha
aTOMHOM ypoBHe. IToka3aTh MpUYMHBI N3MEHEHUS CBOKWCTB 3JIEMEHTOB
B MIEpPHOJIaX U TPYIax Ha OCHOBE CTPOCHHUS

X aTOMOB. HaTI) NEPBOHAYATIBHBIC IMTPCACTABICHUA 00 MOHHOII CBS3H.
ChopmupoBaTh TMOHATHE O KOBAJICHTHOM XMMHUYECKOW CBS3H.
HayuuThcs 3anuchiBaTh cXeMbl 00pa30BaHUsl KOBAJIGHTHOM CBSA3H IS
JBYXaTOMHBIX Mosiekyl. CdopMupoBath TMOHSTHE O KPaTHOCTH
KOoBaJICHTHOW  cBsizu. CdopMupoBaTh TOHATHE O  TOJSPHOU
XUMHYECKOM CBSI3H.

ChopMupoBaTh MOHATHE O METALUINYCCKON XWUMHUYECKOW CBSI3H.

1,2,3




IlokaspiBaTh €AUHYIO NIPUPOAY XUMHUYECKOM CBsA3U. IloBTOpeHue,
3aKperuieHre U 0000IeHne 3HaHUH 110

teme. Pemenue tunoBelx 3agaHuil. KoHTposnb 3HaHMH 1O TeEMe:
«ATOMBI XMMHYECKHUX

3JIEMEHTOBY.

IIpoctsle BemecTBa

O3HaKOMHUTBCS € OOMMMHU (U3NYECKUMHU CBOWCTBAMM METAJIJIOB U
HEMeTauioB.  BBectm  moHsTMEe — almoTponuu.  Paccmortperh
OTHOCHUTEJIBHOCTD JEJICHUS JJIEMEHTOB Ha METaulbl U HEMETaJlIbl.
Bectu nonsatme amwiorponuu. PaccMOTpeTh  OTHOCUTEIBHOCTH
JICJICHUs] DJIEMEHTOB Ha METAJUIbl U HeMeTaJllbl. BBecTn monstue o
KOJIMYECTBE BeEIleCTBA W  €IUMHMLAX ero usMepeHusd. Jlatb
IIPECTaBICHUE O TNOCTOSHHOM ABoranpo. Ilokasars B3aMMOCBS3b
Macchl, KOJMYeCTBa BemiecTBa M yucia dactull. CdopmynupoBarth
MIOHATUE O MOJISIPHOM OOBEME ra3oB U PAaCCMOTPETh €JUHMIBI €ro
n3mepeHus. Hayuntbces Npou3BOIUTE pacyeThl.

Hayuntscs pemats 3anaun o teme «IIpocrteie Bemectsa». KonTposns
3HaHUW, ymMeHUHl U HaBblkoB. IlpaBuna Tb B kabuHere XuMuu H
XUMHUYECKON J1abopaTopuu. YMETh HaJIMBATh KHUJIKOCTU U HACHINATh
TBEp/IbIE BELIECTBA B POOUPKY; pabOTaTh CO CIUPTOBKOM; HarpeBarhb
BEIIECTBA Ha OTKPHITOM IUIAMEHH, IPUMEHSS J1aOOpaTOPHBINA IITaTUB
u

JepKarenb s OpoOMPOK; OINUCHIBaTh HAOMIOACHUS U JleNaTh
BBIBOJIbI. 3HAaThb OTIMYUS (U3NYECKUX SIBJICHUH OT XUMHYECKHX,
YCJIOBUS IPOTEKaHUs peakLuil, CHoCcOObI

Ka4e€CTBEHHOI'0 OIPEIEIICHUSI IPOAYKTOB PEAKLHUHA TOPEHHs. YMETh
OCYILLECTBIIATh XUMHUYECKUN AKCIEPUMEHT, cobimrofas npasuia Tb,
ONMCHIBATh HAOIIOJCHUS U JIeNIaTh COOTBETCTBYIOIINE BBIBOIBI.

1,2

Coenunenue
XUMHUYECKUX
DJIEMEHTOB
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OcBouTh TOHSATHE CTEMEHU OKUCIeHUs. HayduThcsi paccuuThIBaTH
CTeMeHH OKHUCIEeHHS 1o (opMmynaM OWHAPHBIX COEAMHEHUU U
COCTaBJISITh XMUMHYECKHE (OPMYJBI 1O CTENEeHH OKHCcIeHus. [laTh
IEpPBOHAYAJIBHBIE MPEACTABIEHNSI O HOMEHKIIATYPE XUMUUYECKUX
coequHeHN. BbIIBUTE ompeneneHre OMHAPHBIX COENUHEHUN. Y3HATh
00 OrpoMHOM 3HAY€HHUH OKCHAOB [UIsI JKU3HM  YeJOBeKa.
[To3HaKOMUTBCS C BaXKHEUIIMMU TPEACTABUTEISIMA

BOJOPOJHBIX coenuHeHui snemeHToB. ChopmupoBath moHATHE 00
okcugax. ITokasars

3HAQUYEHHE OKCUJIOB B )KM3HU UYE€JIOBEKA. 3aKPEMUTh HAa OKCHUJIaX 3HAHUE
XUMUYECKOH  HOMEHKJIATYphl  JIi  OWHApHBIX  COCJIMHCHH.
[To3HaKOMUTHL € HOBBIM KJIACCOM HEOPTraHUYECKUX COCAUHECHUM-
OCHOBAaHHUSIMH. PaccmoTtpeth KJIaccu(PUKaIuio, COCTaB 151
HOMEHKIAaTypy ocHoBaHuU. ChopMUPOBaTh TMOHSATHE O KHCIOTaX.
Paccmotpers  coctaB, Ha3BaHHMS M KJIACCU(PUKAIMIO  KHCIOT.
[To3HaKOMUTBCS C BaXKHEUILIMMU HEOPTaHUYECKUMU

kucioramu. ChopmMupoBaTh MOHATHE O COJIAX. PaccCMOTpeTh cocTaB u
HazBaHue coleil. [IpomomxkuTh 00ydeHHe OIpeNeNeHUs] «CTETeHb
OKHCJICHUSD) 3JIEMEHTOB U 3apsI0B HOHOB B

CIOKHBIX COEIUHEHMSAX, CONsAX. lIpoBepuTh 3HaHUA U yMEHHS IO
OCHOBHBIM KJIaccam

XUMHYECKHX  coeauHeHUH. (O3HAaKOMUTBCI C  BaKHEHIIMMH
MpeACTaBUTENIMU Heopranndeckux cojeil. ChopmupoBats MOHATHE O
KpUCTANTMYECKOM M aMOpP(HOM  COCTOSIHUHM  TBEPIBIX  TeIl.
O3HaKOMUTBCS C TUIIAMH KPUCTAJUTMYECKUX peIIeTOK. PaccMoTpeTh
BIIMSIHHE XUMHUECKOHN CBSI3U Ha CBOMCTBA TBEPIBIX
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ten.ChopMupoBaTh TPEACTABICHWE O 3aKOHE TOCTOSIHCTBA COCTaBa
BemiectB. ChopMUpOBaTh MOHATHE O YHUCTHIX BELIECTBAX U CMECSHX.
O3HAaKOMUTKCS CO CITOCOOAMHU Pa3/IEIICHUs CMECEH.

CdopmupoBaTh TOHATHS MacCOBOM W 0O0beMHOW mosm. HayduThbes
MPOU3BOJUTh  PACUeThl C  HUCIOJb30BAHMEM  OTHUX  IOHSITHI.
CdopmupoBaTh NOHATHE O MACCOBOM J0JI€ XUMUYECKOTO

3J€MEHTa B COCIMHEHHUH. 3aKPENUTh YMEHUSI U HaBBIKU MO PEUICHUIO
3a/a4, ¢ UCIHOJb30BaHUEM IOHATUH MaccoBas MU OObEeMHas IOJH.
Pa3o0path penieHue THIOBBIX 33JaHUI CAMOCTOSATEIHHONU PaOOTHI.

HN3menenms,
MIPOMCXOSAIIIHE C
BCIIECTBAMU

12

O3HAaKOMUTKCS C OCHOBHBIMU CITIOCOOAMHU Pa3/IelICHUsT CMECEH.
[TokasaTh mprUMEeHEHHE ITUX CIIOCOO0B B TPOMBIIIIICHHOCTH U OBITY.
3HaTh Ccr10cOOBI pa3esieHusl OTHOPOAHBIX U

HEOAHOPOJHBIX CMECEH. YMETh OCYLIECTBIATh Pa3eiIcHUE
HEOJTHOPOAHON cMecH (PHIIbTPOBAHUEM U pa3JICIICHHE OJTHOPOIHON
CMECH BbIIIapUBAaHUEM; IPOBOIUTH AHAJIN3 IOYBEHHOMN BBITSKKU U
BOJIbI; ONUCHIBATh HAOIIOJCHUS U JeaTh BBIBOIbI. [I0BTOPUTH
MIPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHNS XUMUYECKUX PEAKLIUM.
CdhopmupoBaTh noHSTHE 00 IK30-

U HA0TepMuYeckux peakiusax. CGopMupoBaTh NpeacTaBICHUE O
XUMHUYECKOM ypaBHEHUU. BhIBECTH OHATHE O PEaKIHIX Pa3IOKEeHHUS,
coequHEeHUs U 3amenieHus. Hauate hopMupoBaTh yMEHHE COCTABIISATh
ypaBHEHUSI XUMUYECKUX peakiuid. JlaTh MOHATHE O PeaKIMsIX
paznoxxenusi. ChopMynupoBaTh yCIOBUS MIPOTEKAHUS PEAKIIHIA.
[Iponomxuts GopMHUPOBATH YMEHUE COCTABIISITH YPAaBHEHUSI
XUMHUYECKUX peakuuid. J[aTh MOHATHE O PEAKUUAX COCTUHEHHUS.
[Iponomxuts GopMHUPOBATH YMEHUE COCTABIISITH YPABHEHUSI
XUMHUYECKUX peakuuid. JlaTh NOHATHE O peaklMsIX 3aMEICHHS.
[Iponomxuts GopMHUPOBATH YMEHUE COCTABIISITH YPAaBHEHUSI
XUMHYECKHUX peakiuii. J[aTb MOHATHE O peaklusax oOMeHa.
CdopmynupoBath yCJIOBHS MIPOTEKAHUS peaKkiuii 0OMEHa 10 KOHIIA.
[IpogomxuTh GOpMUPOBATH YMEHUE COCTABIATH YPAaBHEHHS
XMMHYECKHUX peakiui. PaccMOTpeTh THUIIBI XUMHUYECKUX PEAKIUN Ha
MIpUMEpPE CBOMCTB BO/ABL. 3HATh MPU3HAKH XUMUYECKHUX PEAKLUN U
yCJIOBHS UX MpoTeKkanust. OCYIIECTBIATh XUMUYECKUN SKCTIEPUMEHT,
cobmronast npaswia Th. OnuceiBaTh HaONMIOIEHUS U 1e1aTh
COOTBETCTBYIOIIHE BBIBOIBI. HayunThCs MPOU3BOIUTE PACUETHI 11O
YpaBHEHUSIM XUMUYECKHUX PEaKUUid. 3aKpEnUTh 3HAHUS U pACUETHBIE
HaBBIKH y4ammxcs. PaccMoTpeTs TUTIOBBIE MPUMEPHI KOHTPOIBHOM

paboThI.

[IpoBepka 3HAHUI 1 YMEHHN y4aIUXCs IO MPOMAEHHOMY MaTepHay.
Ocy1iecTBIATh XMMUYECKUI SKCIIEPUMEHT, cobioas npasuia Th.
OnuceiBaTh HAOIIOACHUS U JIeNIaTh COOTBETCTBYIOIINE BBIBO/IBI.
OcymiecTBIATh XUM.OKCIIEPUMEHT, coOmroas npasmina Th.
OnuceiBaTh HAOJIOIEHUS U JI€7aTh COOTBETCTBYIOIINE BHIBO/IBI.
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PacTBOpenue.
PactBopsl. CBolicTBa
pacTBOpPOB
3JIEKTPOJIUTOB.
OKuCIuTeNbHO —
BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peakuuu

23

O3HaKOMHUTBCS C paCTBOPAaMH, PACKPBITh POJIb PACTBOPOB B IIPUPOJIE.
3HaTh (POPMYIIBI BEIUMCIEHHSI MACCOBOM JIOJU PaCTBOPEHHOTO
BEILECTBA. YMETh pelIaTh PaCUECTHHIE

3a/1a4d Ha BBIYKMCIIEHUE MAaCCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA,
MAaccChl pacTBOpa U KOJIMYECTBA CTPYKTYPHBIX YACTHIL BELIECTBA,
B3BCIIMBATHh BCIICCTBA HA na6opaT0pHHx BE€Cax, OIIMChIBATHb
HaOJI0CHUS U [1eJ1aTh BBIBOJIbI. O3HAKOMUTBCS C PACTBOPEHUEM KaK
¢buzuko-

XMMHUYECKHM IPOIIECCOM U C paCTBOPAaMH KakK (PU3UKO- XMMUYECKUMU

1,2




cucteMaMu. PaccMOTpeTh 3aBUCMMOCTh paCTBOPUMOCTH TBEPJIBIX
BELIECTB OT TemIiepaTypsl. J[aTh KilacCU(pUKaLHIO PACTBOPOB 10
npu3HaKy pactBopuMoct. CHopMUpOBaTH OHATHE 00 IIIEKTPOIUTAX
Y HEIJEKTPoJIMTax. PaccMOTpeTh MeXaHN3M IMCCOLUALIMY BEIIECTB C
MOHHOM Y KOBAJICHTHOM ITOJISIPHOM CBA3bI0.BBECTH MOHATHE «CTENECHB
31EKTPOJIUTUYECKON

JUCCOLIMAITUN U PACCMOTPETh KIacCH(DHUKAIUIO IIEKTPOIUTOB.
CdopmynrpoBaTh OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS TEOPUH IIEKTPOIUTHUECKON
mucconnanui. O600muTh cBeAeHus 00 noHax. HayuuTbces
COCTABJISITh MOHHBIE YPABHEHUS PEAKLIUN.

Hayuuthcst onpenensiTe KATUOHBI M AHMOHBI B PACTBOPAX.
OcymiecTBIATh XUMHYECKUI IKCIIEPUMEHT, coOroas mpasuia Th.
OrnuceIBaTh HAOMIOEHUS U J€JIaTh COOTBETCTBYIOLINE BBIBOJIBI.
CdopmupoBaTh NOHATHE O KUCIOTAX KaK KJIACCE 3JIEKTPOIUTOB,
pPaccMOTpPETh UX KIacCH(DHUKAIMIO M OOIIHE CBOMCTBA KUCIIOT B CETE
HMOHHBIX IpeacTaBieHuil. HayuuTebcs nonb30BaTbes psaom
AKTUBHOCTH METAJIOB M TaOJIMIICH PACTBOPHUMOCTH IPH COCTABICHHUH
YpaBHEHUN XUMUYECKUX peakiuil. M3yunth yciaoBust npoTekaHus
XMMHYECKUX PEAKIUH.

OcylecTBIATh XUMUYECKHI SKCIIEpUMEHT, coOroaast npasuia Th.
OrnuceIBaTh HAOMIOEHUS U J€NIaTh COOTBETCTBYIOIINE BBHIBOJIBI.
CdopmupoBaTh noHsATHE 00 OCHOBaHHIX KaK Kjacce

ANEKTPOIUTOB. PaccMOTpeTh KilacCU(pUKALINI0 OCHOBAHUH IO Pa3HBIM
MIPU3HAKAM.

[IpencraBuTh XUMUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBAHUI B CBETE TEOPUH
ANEKTPONUTHYECKON quccoruanui. O000UIUTh CBeIeHUsI 00 OKCHIaX.
PaccmoTpeTh cBOMCTBA KMCIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJIOB.
CdopmynrpoBaTh MOHATHE O COJSAX, KaK KIAcCe ANEKTPOIUTOB.
Paccmotpets oOmue cBoticTBa cosneit B ceete TO/l. 3akpenuth
MpOWIeHHBINH MaTepuan. PaccMoTpeTh 00II1e XMMHUECKHUe CBOCTBa
coJyiel. HaydnTbCs OCyIIECTBIATh PEAKLIUH, XapaKTEPU3YIOLIUE
CBOMCTBA BOJHBIX PacTBOPOB. OCYIIECTBIATh XUMUYECKUI
AKCTIIEPUMEHT, coOtoaast mpasmia Th. OnuceiBaTh HAOTIOICHUS U
JienaTh COOTBETCTBYIOIINE

BbIBOJIbI. CHOpMHUPOBATH MOHATHE O TEHETUYECKON CBSI3U U
TEHETUYECKOM psizie. PaccMOTpeTh TeHETUUECKHUE PSAJIbI METAIIOB U
HeMmeTaioB. ChopMUpOBATH MOHATHE 00 OKUCITUTEIHEHO-
BOCCTaHOBUTENBHBIX peakiusax. PaccMoTpets knaccudukaiuo OBP.

HUroro: 68
9 ki1ace
Tema Komnnuec Bunpl yueOHOM AedTenbHOCTH Ienesbie
Ne TBO IIPUOPUTETHI
4acoB BOCIIMTAHHUS

Temarnueckoe MiIaHUpOBaHUE MO XUMHH JJsi 9-TO KJlacca COCTaBIEHO C Y4YeToM paboueit
BocnuraTenpHbli  MOTEHIMAN JaHHOTO Y4eOHOro IpenMeTa
o0ecrieunBaeT peaju3aluio CIEAYIOMNX IEJIEBbIX MPUOPUTETOB BOCHUTAHMS OO0YYarOIIHUXCS

IIPOrpaMMBbI

00O0:

1 Pa3Butue LHEHHOCTHOI'0O OTHOIICHHA K HNPHUPOAC KaK HMCTOYHHKY KHW3HU Ha 3CMJ'I€, OCHOBC
caMoro €¢ CymeCTBoBaHus, Hy)KI[&IOH.[GfICSI B 3allUTC W NOCTOAHHOM BHUMAHUH CO CTOPOHBI

YCJIO0BCKaA.

2. Pa3BuTHE IIEHHOCTHOIO OTHOIICHHMS K 3HAHUSIM KAaK HWHTEUIEKTYaJbHOMY pecypcy,

BOCIIUTaHUA.




obecnieunBarIeMy Oyayliee 4eloBeKa, KaK pe3ylbTaTy KpPOMOTIMBOTO, HO YBJICKATEILHOTO
y4eOHOTO0 Tpy/a.

3. K Tpyay Kak OCHOBHOMY CIIOCOOY JOCTHKECHHS KU3HEHHOTO OJIarornoIydrs 4ejIoBeKa, 3aJory
€ro YCIEHUIHOrO NPOPECCHOHATIHHOTO CAMOOIPEICIICHUSI ¥ OIIYIICHHUS YBEPEHHOCTH B
3aBTpAIIHEM JHE.

4.K 370pOBBIO0 KaK 3aJIOTy JOJTOW M aKTHBHOM >KM3HU YeJIOBEKa, €ro XOPOIIEr0 HACTPOCHUS U
OINTUMUCTUYIHOI'O B3IJIsIAa HA MUP

Beenenne. O6mias
XapaKTepPUCTHKA
XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB U
XUMHYECKUX
peaKIui.
ITepuoanueckuit
3aKOH U
[Tepuoanueckas
CHCTEMa XUMHUYECKUX
sneMeHToB [. W.
MenneneeBa

12

Xapaxmepuzoeames XUMHYECKUE dIIEMEHTHI |—3-T0
MIEPUOJIOB IO UX MOJ0XKEHUI0 B [lepronnueckoi
cucreMe xumuueckux aemeHToB /1. . Menneneesa.
Apeymenmupoeams CBOUCTBA OKCUAOB U
TUAPOKCHJIOB METAJUIOB U HEMETAJIOB ITOCPEACTBOM
MOJIEKYJIIPHBIX, ITOJHBIX U COKPAILIEHHBIX HOHHBIX
ypaBHEHUH peakuuil. O0bsaCcHAMb, YTO TAKOE
amdoTepHbie coeauHenus. Habrooams u
OnuUcvLIBAMb PEAKLUU MEX]Ty BELLIECTBAMHU C
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA
XAMUU. Xapakmepu3oeamsb IBONCTBEHHBIN XapaKTep
CBOICTB aM(POTEPHBIX OKCUIOB U THIPOKCH]IOB.
1Ipo6o0umsb ONBITHI 1O TOTYYEHUIO U
MOJTBEPKICHUIO0 XUMHUECKUX CBOWCTB aM(OTEPHBIX
OKCHUJIOB U TUJIPOKCUJIOB C COOJIIOJICHUEM ITPaBUII
TEXHUKU 0€30MacHOCTU. Paziuuams eCTECTBEHHYIO U
HCKYCCTBEHHYIO KJacCU(UKAIUH.
Apeymenmupoeams oTHeceHue [lepuonnueckoro
3aKOHAa K €CTECTBEHHON KJIacCH(HUKAIUH.
Mooenuposames XUMUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTHU C
BBIJICJICHHEM CYUIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BeKTa U MPECTaBICHNEM HX B TPOCTPAHCTBEHHO-
rpaduueckoil UM 3HaKOBO-CHMBOJIMUYECKOH (opMe.
IIposooums o1ieHKYy COOCTBEHHBIX JOCTUXKEHUI B
YCBOEHUHU TeMbl. Koppexmuposampb CBOU 3HAHUS B
COOTBETCTBUU C TUIAHUPYEMBIM PE3yJIbTATOM.
Tlonyuams XuMu4ecKyro UHPOpMALUH U3
Pa3IUYHBIX UCTOUHUKOB. [Ipedcmasisimo
uH(popMmaruio 1o Teme «OO0IIast XapakTeprucTUKa
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U XUMUYECKUX PEAKIUU.
ITepuoanueckuii 3akoH u [leprnoanueckas cucrema
xumuueckux asemenToB /. . Menaeneesa» B BUje
Ta0JINIL, CXEM, OIIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIE C
npumenenneM cpeacts UKT

1,2

Tema 1.Metasuibl

18

Obvacnamp, 4YTO Takoe MeTauibl. Paziuuams
(GOpMBI  CYIIIECTBOBAHUS METAIJIOB: JJIEMEHTHI |
IIPOCTBIE BEILIECTBAM Xapaxmepuzoeamu
XUMHYECKHE IEMEHThI-METAIIJIbI 110 UX MOJ0KEHUIO
B llepuoguyeckonn cucreme JI. M. Mengeneesa.
IIpoeno3uposams CBONCTBA HE3HAKOMBIX METAJIOB
no nosnoxeHnto B Ilepuogudeckoil  cucreme

1,2,3




XuMH4eckux 3neMeHToB /. 1. Menneneena.

Yemanasnueams  mpUYMHHO-CIENCTBEHHBIE  CBSA3HU
MEXIY CTPOCHHEM aToOMa, BHIOM XHUMHYECKOH
CBSI3H, TUIIOM KPHUCTAJUIMYECKON PEIIeTKH METaJUIOB
— MPOCTHIX BEIIECTB U UX coenuHeHUN. OObACHAMD,
YTO TaKO€ DSl aKTUBHOCTU METAJIOB. [Ipumensamo
ero s XapaKTePUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB
MPOCTBIX BEIIEeCTB-MeTAIIOB. O606wams CUCTEMY
XAMHUYECKUX CBOWCTB METAJLJIOB KaK
«BOCCTAaHOBHUTENbHBIE  cBoiicTBay. Cocmaenamo
MOJICKYJISIPHBIC ypaBHEHHS peaKxIuid,
XapaKTepU3YIOIINX XUMUYECKUE CBOWCTBAa METAIJIOB
B CBETE YUCHHS 00 OKHCITUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENIBHBIX IMpOIEccaX, a peakmuud ¢
Y4aCTHEM DJIEKTPOJIUTOB NpeOdCcmasiams TaKKe U B
WOHHOM BuUe. Habniooams W onucvléams peakuu
MEX/Ty BEIIECTBAMH C TIOMOIIBIO PYCCKOTO

(ponHOTO) si3bIKA U S3bIKA XUMUHU. CaMOCTOSATEIBHO
npo60OUMb OTBITHI, TIOATBEPKAAIONINE XUMUIECKHE
CBOIICTBAa METaUIOB, C COONIOACHHEM TMPaBUII
TEeXHUKHU Oe3omacHoCcTh. Knaccuguyuposams HopMel
MPUPOIHBIX COCTMHEHHI METaJIJIOB.
Xapakmepuzosams 00IIME CIOCOOBI TOJYYCHUS
METAJIJIOB: MHUPO-, THIPO U DIEKTPOMETALTYpIrHH.
Koukpemuszuposams 3T crocoObl NpUMEpaMu U

YpaBHEHHUSIMU peakiui c COCTaBJICHUEM
ANIEKTPOHHOTO Oananca. (OOwvsicHAmMb, YTO TaKoe
KOPpO3HUsl. Paznuyamo XUMHUYECKYIO u

IIEKTPOXUMUYECKYIO KOPPO3UIO.
Hnnrocmpuposame IOHATHS «KOPPO3UL»,

«XUMHYECKAsi KOPPO3USI», «INEKTPOXUMHUYECKas
KOPpO3Hs» IpUMEpaMHu. Xapakmepuzoeambo
CHOCOOBI 3aIUTHI METAJUIOB OT KOPPO3HUH.

OKCHEPUMEHTANIBHO UCC1e0068amb CBONCTBA
METAJUIOB M UX COCTUHEHUH, pemaTh
HKCIIEpUMEHTANIbHbIE 33JauH 10 TeMe «MeTasib».
Pabomamw ¢ nabopatopHbIM 000pyJJOBAaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU TPUOOPAMU B COOTBETCTBHUH C
npaBUJIaMU TEXHUKHU OezomacHoctu. Habaooams
CBOMCTBA METAJJIOB M UX COCAUHCHHI U SBJICHUI,
MPOUCXOSIINX ¢ HUMH. Onucvléams XAMUIECKUH
AKCIIEPUMEHT € TIOMOIIbIO PYCCKOTO (POIHOIO)
SI3BIKA U SI3bIKa XUMUHU. Popmynuposams BHIBOJIBI TTO
pe3ysbTaTaM MPOBEJCHHOT0 SKCIIEPUMEHTA.
Onpeoensms (MCX0As U3 YIeOHOM 3a/1a4M )
HE00XO0AMMOCTh MCIIOJIb30BaHMsI HAOIIOICHUS WIIN
HKCIIEPUMEHTA

Tema 3. Hemerayuiel

27

ObvsicHamb, 4YTO TAKOE HEMETaUIbl, TaJOTCHEI,
aJUIOTPOIIHbIE BUIOU3MEHEHUs. Xapaxkmepuzosams
XUMUYECKHE DJIEMEHTBI-HEMETa/UIbl M MPOCTHIC

1,2,3,4




BEIIECTBA-HEMETAIUIBI:  CTpOCHHE,  (pu3mveckue
CBOIICTBa HEMETAJUIOB, CIIOCOOHOCTh K aJNIOTPOMHH.
Packpeisamb npuuunbl - amiotponuun  Haszwvigamo
COCIMHEHUS HEMeTauioB 1o  Qopmyram
cocmaeniams  (HOPMYNBl 1O  UX  Ha3BaHHSAM.
Obvsacuamo 3aBUCUMOCTh CBOICTB (v
MPEACKa3bIBATh CBOMCTBA) XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-
HEMETAJUIOB OT WX nojoxkeHus B Ilepmonmyeckoii
cucTeMe XxuMuieckux snemeHToB . Y. Meneneena.
Ycemanasnueamy  npUYMHHO-CIENCTBEHHBIE  CBSA3HU
MEXIy CTPOCHHEM aToma, XHUMHYECKOW CBS3bIO,
TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOM PEIIEeTKH HEMETAIJIOB U UX
COeMHEHUH, UuX  (U3NYECKUMU  CBONCTBAMHU.
/Jloka3vieams OTHOCUTENBHOCTh MOHITHH «METa»
U «HeMeTa». Apeymenmuposams 000CHOBAHHOCTD
JIBOIICTBEHHOT'O MOJIOKEHUS BOJIOpOa B
[Tepuoanueckoit cucreme.  Xapakmepuzoeams
cTpoeHHue, (u3MUeckue W XHUMHUYECKHUE CBOWCTBA,
[OJIyueHUe M NpUMEHEHue Bojopona. Hazwieamo
COeIMHEHUS BOJ0opo/ia 1o (popmynaMm U cocmaegiamo
dbopMynbl MO UX Ha3BaHUAM. Ycmawasnusamo
MPUYMHHO-CJICICTBEHHBIE CBA3M MEXIY CTPOCHHEM
aToma, XUMUYECKON CBS3BIO, TUTIOM
KPUCTAIJIMYECKOW  pEelIeTKH  BOJOpOJa,  €ro
(U3MYECKUMU W XMMHYECKUMH  CBOWMCTBaMH.
Ilposooumus, nabrooams U onucvi6ams XUMHICCKUI
OKCIIEPUMEHT 1O TOJyYeHUI0, COOUpaHUIO U
pacro3HaBaHUIO BOJIOPO/Aa C COONIOJCHUEM IPaBUII
TEXHUKU O€30MacHOCTH. Bwinoinsams pacyeTbl IO
XUMHYECKUM (OpMYyIIaM U ypaBHEHUSM PEaKIIHii,
IPOTEKAIUX C YydacTUEeM BOJOpoAa U  €ro
coenuHeHuil. [Ipo6oodums OLEHKY COOCTBEHHBIX
JIOCTHKCHUN B YCBOEHUU TeMbl. Koppexmuposamb
CBOM 3HAHUA B COOTBETCTBUU C IUIAHUPYEMBIM
pesynbraTtoM. [lonyuames XUMUYECKYIO UHPOPMAIUH
u3

pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB. [Ipedcmasnsime

uHpopmanuio o teme «Hemeramns» B Bujae
TabJIHIL, CXEM, OIOPHOT'O KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE C
npumeHenneM cpeacts UKT.

DKCHEPUMEHTAIBHO UCC1e008amb CBOUCTBA
HEMETAJIOB U UX COCIUHEHUN. Pewamy
AKCIIEpUMEHTANIbHBIE 3a/1a4u 1o TeMe «lloarpyrmma
rajoreHoBy. OOparieHue ¢ 1a00paTopHBIM
000pyTI0BaHWEM U HarpeBaTEILHBIMH MPUOOPAMH B
COOTBETCTBHUH C IIPABUJIAMH TEXHUKHU O€30TaCHOCTH.
Pacnio3naBaHne HEKOTOPBIX AHUOHOB U KATHOHOB.
HaGnronenue cBOMCTB BEUIECTB U MPOUCXOISIIHNX C
HUMH sBJIeHUH. OnKrcaHue XUMUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA C MTOMOIIIbIO ECTECTBEHHOTO
(pycCKOro WU POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.




dopmyTrpoBaHUE BBIBOIOB 10 PE3yJIbTaTaM
MIPOBEJICHHOTO KCIIepuUMeHTa. [loyuams, cobupamo
U pacno3naseams BOJIOPOJ, KUCIOPOJI, aMMHAK 1
yIIIeKHCIbIN ra3. Oopawambvcs ¢ 1ab0paTOpHBIM
000pyI0BaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMK TPUOOpaMHU B
COOTBETCTBHUH C IIPABUIAMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.
Habniooams n onucviéams XUMHUYECKHI
HKCIIEPUMEHT C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POIHOIO)
SI3bIKA U SA3bIKA XUMHUH.

Tema 3. Kparkue
cBeneHus 00
OpraHUYECKUX
COCAUHEHMSIX

Xapakmepuzoeams 0cOOEHHOCTH COCTaBa U CBOWCTB

OPraHU4YeCKHUX COCIMHEHMII. Paznuuamo
MpENEIbHbIE W HENPEICIbHBIE  YIIIEBOAOPOIBI.
Hasvieams u 3anucvLl8ams dbopMyIibI

(MONIEeKyJIsIpHBIE U CTPYKTYPHBIC)  BaKHEUIIUX
MpeJCTaBUTENIe  yriaeBoJIOpoaAoB.  [Ipednazamo
OKCIIEPUMEHT 10 PACMO3HABAHUIO  COCAMHEHUI
HEMPEACIIBHOTO CTpoeHus. Habnwooams 3a X0IOM
XUMHUYECKOTO JKCIEPUMEHTa, OIHUCHIBATH €ro u
IenaTb  BBIBOABI HAa  OCHOBE  HAOMIONEHUMH.
Qukcuposamv  pe3yNbTaThl  AKCIEPUMEHTA  C
MOMOIIBI0 PYCCKOTO (POIHOIrO) s3bIKA, a TaKXKe C
MOMOINBI0 XUMHUYECKUX (QOpMYJT UM ypaBHEHUH.
Xapaxmepuszosamuo CITUPTHI KakK
KHCJIOPOJICO/ICPKAIINE OPraHUYECKUE COCAMHEHUSI.
Knaccuguyuposams ~ cnupTel 1O aTOMHOCTH
Haszvieames mpeacTaBUTENIe OAHO- U TPEXATOMHBIX
CIIUPTOB u 3anucvleams X bopMyIbI.
Xapaxmepuszosamu KHCJIOTBI KakK
KHCIIOPOJICO/ICPKAIIUE OpPraHUYECKUE COEANMHEHUSI.
Haszvieams  mipenctaBuTenedl  TpEeNENbHBIX U
HEMNpeIeNbHBIX KapOOHOBBIX KUCIOT U 3aNUCHLIBAMD
ux Gdopmynsl. Xapaxmepuzoeamsv KHUPBl  Kak
CJIOJKHBIC A(UPHI, & MBUIA — KaK COJH KapOOHOBBIX
KHUCIIOT. Xapakmepu306ams aMUHBI KaK COJICpIKAIIIE
aMUHOTPYIIy OPTraHUYECKUE COCTUHEHMUS.
Xapaxmepuszosambo AMHHOKHUCJIOTHI KaK
OpraHUYeCcKHe am(pOoTepHbIE COCIMHCHHS,
CIIOCOOHBIE K  PEaKIUsM  TOJUKOHICHCAIUH.
Onucvieamvs ~ TpU  CTPYKTYpbl OE€IKOB W  HX
OMOJIOTUYECKYIO POJIb.

Pacnoznasams 6€5KM C TOMOIIBIO IIBETHBIX PEAKITAN

1,2,4

Tema 4. O6001mIeHUE
3HAHUI 10 XUMHH 3a
KYpC OCHOBHOM
IKOJTB.

Ilpeocmasnames nHOOPMALIUIO 110 TEME
«Ilepnonnueckuii 3akoH u [lepuoaudeckas cucrema
. . MeHnneneeBa B CBETE TEOPUU CTPOEHUS aTOMAY
B BU/JIE TaOJIHII, CXEM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM
yucine ¢ npumeHenuem cpeactB UKT. Buinoaname
TECTOBbIE 3a7aHusl 110 TeMe. [Ipedcmasnamo
uHpopMaIHnIo 1o TeMe «BUabl XUMHUECKUX CBS3EH U
THUTBI KPUCTAIUNIMYECKHUX pelieToK. B3auMocssi3b
CTPOCHUS M CBOICTB BEIIECTB» B BUE TaOJIHII, CXEM,

1,2




B CpEJIHEH IIKOJIe

Buinoansams tectsl B popmare OI'D 3a kypc

yYCIIEXU B OCBOCHHMH KypCa OCHOBHOM ILIKOJIBI.

OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C TPUMEHEHUEM
cpenctB UKT. Buinonnsame TeCTOBBIE 3a/1aHMUS.

OCHOBHOM ILKOJIBI. AZIEKBaTHO OYeHUBams CBOU
ApPryMEeHTHPOBAHO 6b10Upans BO3MOKHOCTD CIa4U

OI'D o xumun. Ilpoeyuposams cCOOCTBEHHYIO
00pa30BaTeNbHYIO TPAEKTOPHUIO 110 U3YUYECHUIO XUMHUU

Uroro: 68

KajnenaapHo-teMaTHyeckoe MNJiaHUPOBaHUE
Xumud 8 kiace

Ne Tema Hara Hara Koppexunon-
no no Has padora
IVIaHY | (aKTy
1 | Beenenne( 6 yacos).
BBoanblii nacrpykrax no Th npu padote B kaOuHETe XUMHUU.
[Ipenmer xumuu. BemecTsa.
2 | IIpeBpamienus BemecTs. Posib XUMHH B )KU3HU YeTIOBEKA.
3 | HpakTuueckas padora Nel. «[Ipuémbl oOparieHus ¢
1a060paTOPHBIM 000PYTOBAHUEM
4 | Ilepmoguyeckas cucreMa XUMHUYECKUX d1emMeHToB JI. 1.
MenneneeBa. 3HaKu XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
5 | Xumuueckue popmyinbsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U
MOJIEKYJIIpHas Macca.
6 | IpakTnueckas padoraNe2. «HabOmonenue 3a ropsiuei
CBEYOI»
7 | ATOMBI XMMHY€ECKHX 3JIEMEHTOB( 7 4acoB).
OcCHOBHBbIE CBEJIEHUsI O CTPOeHUHU aTOMOB. COCTaB aTOMOB.
N3oTombl.
8 | CrpoeHHE IEKTPOHHBIX 000I0YCK aTOMOB.
9 Honsl. MoHHAs XuMuyecKas CBSI3b.
10 | KoBasieHTHAS CBSI3b.
11 | Merannnueckas XUMHYECKast CBS3b.
12 | O606meHre U cucTeMaTu3alus 3HaHUK TI0 TeMe: «KATOMBI
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB)
13 | Konmponwvuaa pabomaNel no teme: «ATOMbI XUMUUYECKUX
9JIeMEHTOB. XMMHUECKasl CBA3bY
14 | IIpocThie BemecTBa (5 4acos).
[TpocThie BenecTBa-MeTaslIbl.




15

HpOCTBIe BCIICCTBA ~-HCEMCETAJLIIBI. AJIJIOTpOHI/ISI.

16 | KomuecTBo BemiectBa. Mousb. MonsipHast Mmacca.

17 | MonspHblii 00bEM ra3oB.

18 | Pemenue 3amau o remam: «MOJSIpHBI 00bEM Ta30B,
KOJIMYECTBO BEIIECTBA.

19 | CoenuneHune XUuMUYECKUX JJeMeHTOB (16 uyacoB).
CrerneHb OKUCIICHUS.

20 | Baxneiimue knaccsl OMHAPHBIX COeAMHEHUH. OKCHIBI.

21 | OcHoBaHwUs.

22 | Kucnotsl.

23 | Comm.

24 | CocraBienue (GopMyI1 coel.

25 | O0o0IIeHNe 1 CUCTeMAaTH3aIHsI 3HAHUH 110 TeMe
«Baxueiimue kinaccbl OMHAPHBIX COSAMHEHUN»

26 | AmopdHBIe U KpUCTAUIMYECKHE BEIIECTBA.
Kpucramnnueckue pemerku.

27 | UwucTeie BemecTBa U CMECH.

28 | IlpakTnyeckasi padoraNe3. «AHaIN3 MOYBBI U BOJBI»

29 | MaccoBas 101151 KOMIIOHEHTOB B CMECH.

30 | Pemenne 3a1a4 Ha HAXOXAEHUE MACCOBOM J10JIH
KOMIIOHEHTOB CMECH.

31 | Pemenue 3a1a4 Ha HAXOXIEHUE MACCOBOM 10U
KOMIIOHEHTOB PacTBOpA.

32 | lIpakTnyeckas padora Ned. «IIpurorosnenue pactsopa
caxapa ¢ 3aJIaHHOM MacCOBOM J0JI€H pACTBOPEHHOIO
BEII[ECTBA

33 | O6o0mIeHNe U CUCTeMAaTH3alMs 3HAHUI 110 TeMe:
«CoenuHeHUs! XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY.

34 | Konmponavnaa paboma Ne2. no teme: «CoequHeHUs
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB).

35 | U3meHenus, mpoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (12 gacos).
Du3nyecKue SIBICHNS B XUMUH.

36 | XuMudecKkue SIBICHAS. XUMUISCKUE PEaKIIHH.

37 | 3akoH coXpaHEHHS MacChl BelIeCTBa. XMMHUECKHE
YpaBHEHUS.

38 | Pacu€Tbl M0 XUMHUYECKHUM YPABHEHUSIM.

39 | Pemenne pacyeTHBIX 3a/1a4 MO0 YPABHEHUIO PEAKIIHH.

40 | Pemenue pacueTHbIX 3a/1a4 Ha BBIYUCICHUE MAcChl TPOJYKTa




peaKiuu.

41 | Tunel XUMUYECKUX PEAKLIUM.

42 | Turbl XUMUYECKHUX PEAKIIMi Ha TpUMepe CBOWCTB BOBI.

43 | CKOpoCTh XMMHUYECKHX peakiuil. Karanuszaropsi.

44 | IIpakTnuyeckasi padora NeS.« [IpuzHaku XUMHUYECKUX
peaKuii»

45 | O6oOmIeHre U CUCTeMATH3AIIHSI 3HAHHM 110 TeMe
«I3MeHeHus1, MPOUCXOISAIINE C BEIIECTBAMU.

46 | KontpoabHas padora Ne3. o reme «/3meHeHus,
MIPOUCXOMSIINE C BEIIECTBAMUY.

47 | PacrBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOpPOB
JIEKTPOJIUTOB. OKHCINTETbHO — BOCCTAHOBUTE/ILHbIE
peakuuum (23 yaca).

PactBOpeHne Kak PU3NKO — XUMUYECKHIA rTporiecc. THIbt
pactBopoB. [loBTOpHBIN HHCTpYKTaX 1o T.b.

48 | Dnexkrpomutuaeckas qucconuanus (3/1)

49 | Ocuousie nonoxxenus Teopuu D. (TO)

50 | MonHbIe ypaBHEHUS peaKIIHiA

51 | YcnoBus npoTeKaHusi XAMUYECKUX PEAKIIMA MEX Ty
pPacTBOpAMHM 3JIEKTPOJIMTOB JI0 KOHIA

52 | Kucnotsl, ux kiaccuduxarus.

53 | CBoiicTBa KUCIOT.

54 | OcHOBaHMS, UX KIacCUPHUKALIMSL.

55 | CBolicTBa OCHOBaHUI.

56 | Okcunbl, UX KIaccu(UKAIKS U CBOMCTBA.

57 | Conu, ux cBOKCTBA.

58 | 'eHeTHueckas CBA3b MEKIY KIIaCCaMH HEOPTaHUIECKHIX
COEMHECHUM.

59 | IIpakTnueckas padora Ne6. «CBoiCTBa KUCIOT OCHOBAHH,
OKCHUJOB U COJIEI.

60 | O600IIEHE U cUCTEMATH3AlN 3HAHUM 10 TEME:
«PacTBOpeHHe U pacTBOPBI».

61 | OxucnuTenpHO-BoccTaHOBUTENBHBIE peakiu (OBP).

62 | CocraBienue smekTpoHHoro 6amanca B OBP.

63 | CBoiicTBa MPOCTHIX U CIOKHBIX BemiecTB B cBere TOJ] u OBP

64 | IlpakTnuyeckas padora Ne7. Pemenne skciepuMeHTaIbHBIX

3axay o teme: «KOBP»




65

O06o01IeHre U crucTeMaTU3alus 3HaHU| TI0 TeMe
«PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBa pacCTBOPOB
AJIEKTPOJINTOB, NOHHBIE ypaBHEHUS,, OBP».

66 | UToroBast KOHTpOJIbHAsA padoTa Ne4 3a Kypc XUMUH 8
KJjlacca

67 | AHanu3 UTOrOBON KOHTPOJIBLHOUN pabOTHI.

68 | [lopTpeTHas rajepest BEIMKUX XUMHKOB

KanennapHo-reMaTuyeckoe nJiaHMpPOBaHUE
Xumusa 9 kiaace




Tema

Jlara
no
IJIAHY

Jlara
no

pakrty

Koppexuunonnas
pabora

BBenenune. O0masi XapakTepucTUKA
XHMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB H XUMHYECKUX
peakuuii. [lepuoanyecknii 3aK0H U
Ilepuoguyeckasi cHCTeMa XUMHYECKHX
aneMenToB JI. U. MenaeneeBa (12 yacos).
XapakTepucTuKa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA Ha
ocHoBaHMH ero nojoxenus B IICXD 1. U.
Menpeneena

CBolicTBa OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUU U
COJICH B CBETE TEOPUU AICKTPOITUTHIECKOM
JIACCOLIMAIIN U OKUCJICHUS-BOCCTAaHOBIICHHS

CBolicTBa OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUU U
COJICH B CBETE TEOPUU AICKTPOITUTHIECKOM
JIACCOLIMAIIUN U OKUCJICHUS-BOCCTAaHOBIICHHS

CocraBlieHHE OKHCIIHUTENLHO-
BOCCTaAaHOBHUTCIIbHBIX peaKHI/If/'I.

AmboTepHbIe OKCUIBI U THIPOKCHUIBI.

Ilepuoanueckuii 3akoH u [lepronnueckas
cucrema JI. 1. MenaeneeBa B CBETE€ YYEHHS O
CTPOEHUHU aTOMa

XUMHU4YEcKasi OpraHu3alys ;KMBOM U HEKUBOU
IIPUPOJBI

Knaccugukaius XuMUuecKux peakiuui no
Pa3IUYHbBIM PU3HAKAM.

[IoHsATHE O CKOPOCTH XMMUYECKON pPEAKIUU.

10

Karanuzatopsl.

11

O0001eHne 1 cucTeMaTU3aIMs 3HAHUI 110
TeMe «BBenenuey

12

KonTpouabsnas paboraNel o reme
«BBenenue»

13

Metasuibl (18 yacoB).

ITonoxenue anmemenToB-MetaioB B I[1C /.
W. MenneneeBa u 0COOEHHOCTH CTPOSHUS UX
atomoB.Du3nyeckre CBOWCTBA METAJIIOB.
CmuiaBbl.

14

XUMHYECKHE CBOMCTBA METAIIJIOB

15

Mertannst B ipupoae. Oomue crmocoObl ux
HOJTYYCHHS.

16

Pemienue pacyeTHbIX 3a71a4 C
MOHITHEM MACCO8AsL OJIs1 8bIX00A NPOOYKMA

17

[ToHsiTHE O KOPPO3UU METAIIIIOB

18

IlemounbIe MeTaIBI: 00IIast
XapaKTEPUCTHKA.




19

COG,Z[I/IHGHI/ISI ICJIOYHBIX MCTAJIJIOB.

20 IlemouyHO3eMeIbpHBIC METAIIIBI: 001IIast
XapaKTePUCTHKA

21 CoeMHEHNS IIEI0YHO3EMEIIBHBIX MECTAILIOB.

22 AJFOMUHUH — ITEPEXOIHBIN 2JIEMEHT.
du3nyeckrue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA
amroMunus. [lomydyeHre u mpuMeHeHne
AJTIOMUHHSL.

23 CoenuHeHus aTlOMUHUS OKCHI] M TUIPOKCHI,
ux aMm(pOTEPHBIA XapaKTep.

24 IIpakTyeckas padora Nel.
«Ocy1ecTBiIeHUE ETTIOYKA XUMUYECKUX
IIPEBPAILCHUI»

25 Kenezo — snement VIII rpynmnsr mobounoi
noarpynmbl. DU3ndecKkre U XUMHIECKUE
CBOMCTBA Xkene3a. Haxoxaenue B npupojie

26 CoenuHenus kenesa +2,+3 ux KadeCTBEHHOE
onpenenenue. I'enetnueckue pagsr: Fe™? u
Fe*s

27 IIpakTuyeckas padora Ne2 «Ilonyuenue u
CBOMCTBA COCUHECHUIN METAILJIOB)

28 IIpakTuyeckas padora Ne3 «Pemenue
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 Ha
pacro3HaBaHHUE U MONy4YEeHUE COSAMHEHUN
METaJIOB)

29 O0o00mIeHNEe 3HAaHUK 0 TeMe «MeTaIbIy.

30 KonTpoubnas pabora Ne2 o reme
«MeTaiasl ¥ MX COETMHEHUS.

31 Hemeramwibl (27 yacoB).

OO0m1as XxapaKTepUCTUKA HEMETAIIOB.

32 OO0mye XUMHYECKHE CBOMCTBAa HEMETAJIIOB.
HewmeTanmsl B mpupoe U ciocoObl Ux
TIOJTYYCHUSI.

33 Bognopon: nonoxenue, moixydeHne, CBOICTBA,
IPUMCHCHHE.

34 Bona.

35 ["anmorensl: 0011as XapaKTepUCTUKA

36 CoeuHEHUS TaJIOTCHOB.

37 IIpakTyeckas padora Ned4 Pemenne
IKCIIEPUMEHTAITLHBIX 33724 10 TeMe
«Ioarpyrra raJoreHoB»

38 Kucnopon: nmonoxenue, moiyueHue,
CBOICTBA, IPUMEHEHUE.

39 Cepa: monoxeHue, moJIy4eHre, CBOUCTBA U

IPUMEHEHHUE.




40

CoenuHenus cepbl

41 CepHast KUCJIOTa KaK AJIEKTPOJIUT U €€ COTH

42 Cepnas KucioTa Kak okuciurensb. [lomydenue
Y TIPUMEHEHUE CEPHOM KHCIIOTHI

43 IIpakTyeckas padora NeS Pemenne
9KCIIEPUMEHTANIBHBIX 3aa4 10 TeMe
«Toxrpymmna Kkuciopoaa»

44 A3OT U €ro CBOMCTBA.

45 Ammuak u ero cBoicta. Coau aMMOHMSL.

46 Oxkcubl a30Ta

47 A30THas KUCJIOTA KaK 3JIEKTPOJIUT, €€
IPUMCHCHUE

48 A30THAas KUCJI0TA KaK OKUCIIUTEND, €€
MOJTy4YeHUE

49 ®dochop. Coequnennst pocdopa. [lonsrue o
bochopHBIX yIOOpEeHUSIX

50 VYrnepona: nojgoxkeHue, noxy4eHue, CBOMCTBa,
IPUMCHCHUE.

51 Okcuabl yraepoja.

52 VYronbsHas kucioTa u €€ conu. XKecTkocTh
BOJIBI M CTIOCOOBI €€ yCTpaHEeHUS

53 Kpemuuii: monoxxeHue, noiy4eHue, CBOMCTBRA,
IPUMCHCHUE.

54 Coenunenus kpeMHus. CunukaTHast
MPOMBINIIEHHOCTb.

55 IIpakTuyeckas pa6ora Ne6 «Ilonyuenue,
coOupaHHe U paclo3HaBaHUE Ta30B»

56 O60061meHne 3Hanuii o Teme «HemeTranmso.

57 KonTposbnas pa6ora Ne3 o reme
«Hemeraiby.

58 Kparkue cBeaeHusi 00 OpraHu4ecKux
coeqMHeHUAX (5 yacoB).
YTrneBo10poibl.

59 Cruptsl

60 KapOoHOBBIE KUCIIOTHI.

61 Kupsl, MbL1a.

62 benku, yrieBossl.

63 O0001eHHe 3HAHMIT IO XMMHH 32 KypC

OCHOBHOM IIKO0JIBI(6 YacoB).
ITepuognueckuii 3axoH u [lepuoanueckas




cucreMa /l. 1. Menneneesa B cBETe TEOPUHU
cTpoeHus aroma. M3mMeHeHust CBOMCTB
aTOMOB.

64 XVMHUYECKUE PEAKLIUU [0 Pa3IMYHbIM
IIPU3HAKaM U CBOWCTBAM HEOPIaHUYECKUX
BeniecTB CKOPOCTh XUMUYECKON pEaKIUU.

65 Juccounanus 3J€KTPOJIUTOB B BOAHBIX
pactBopax. loHHbIE ypaBHEHUS PEaKIIU.
I'enernueckue psabl.

66 OKuCIUTENBHOE- BOCCTAHOBUTEIBHBIE
PEAKIIHH.

67 Hrorosasi kKoHTpOJIbHAsI padoTa

68 HToroBoe 3ansATHE 3a Kypc XUMuUH 9 Kiacc.

MaTepI/Ia.]II)HO-TeXHI/I‘IeCKOC o0ecneveHnue:

OcHoBHas1 IMTepaTypa AJs YUYUTeJIs:

1.

2.

COOopHUK HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB. XuMus. denepanbHblii KOMIIOHEHT FOCY1apCTBEHHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO o01iero oopasoBanus. M.: [Ipoda, 2004 r.,61c.

[IpumepHas mporpamma ocHOBHOTO o611ero oopazosanus no xumuu./ Cocrasurenu 3.J1. JlHenpos,
A.I'. Apkanpes.- M.: IIpocsemenne 2006r

[Iporpamma kypca xumun Ju1st 8-11 kiaaccoB 0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKACHHUM / COOTBETCTBYIOIIEH
(benepaTbHOMY KOMIIOHEHTY FOCY/IapCTBEHHOTO CTaHaapTa obuero oopasosanus. - M.: [Ipoda, 2008.-
78 c.

0O.C. TI'abpuensu -M.: Ipoda, 2008.- 78 c.

Hacronpnas kaura yuurens. Xumus. 9 knacc.: / Tabpuensa O.C., Octpoymos U.I'.. — M.: [Ipoda,
2011r.- 400 c.

Xumus 9 kinace.: KonrponbHbie n mpoBepodHbie padoThl K yueOHuky O.C. ['abpuensaa «Xumus.8»/
O.C. I'abpuensn, I1.H. bepéskun, A.A. Ymakosa u ap. — M.: JIpocda, 2014.

XuMmus B TECTax, 3a/1a4dax, ynpaxaeHusx. 8 — 9 ki. /['abpuensu O.C., Bockoboitnukosa H.IT. — M.:
Hpoda, 2014..

JlonoTHUTeIbLHASA JTUTEPATypa I yUUTeJIs:



1. TecTsl MO OCHOBHBIM pazfeniaM IIKOJIbHOro Kypcea. 8-9 kinacc./ C. B. 'opOyHiioBa - Mocksa,
«Bakoy, 2011 rop.
2. COOpHUK OJMMITHAAHBIX 331a4 1o xumun. / Anamosud T.I1. Bacuisesa I'.1. — M.: Jlpoda,
2005
3. 2500 3amau c pemenneM. /Kysmenko H.E., Epémun B.B. - Mocksa, «Bako», 2006.
4. 3amauu 1o XuMHH H crtocoObl ux pemenus. /I'adbpuensu O.C. u ap. M.: JIpoda, 2006
Ln¢pposrie o0pa3oBaTeIbHbIe pecypchbl A YUUTEIA:
1.Xumus 8-11 knacc. bubimoreka 3JeKTPOHHBIX HATJISIHBIX TOCOOM./ MHUHHCTEPCTBO 00pa3oBaHUs
Poccwiickoit @eneparuu. Kupumn u Medoauit.-2003r.
2. Xumus. 9 knacc. MynpTumMeuitHoe yaeOHOoe mocoOre HoBOro obpasma. B 2 gacTsax. / DnekTpoHHas
oubmmoreka «lIpocsemenue» 2009r

CaiitbIl:
1. http://him.1september.ru/urok/ 4.
http://www.kontren.narod.ru/rass/ikt-f.html
2. http://lwww.chem.msu.su/rus 5. http://www.chem.msu.su/rus
3. http://www.chemnet.ru 6. http://chem.km.ru
u Jp.

OcHoBHasi JIMTEpaTypa IJIsl y4almxcs:
Xumust. 9 knacc: yaeOHUK s 00meo0pa3oBarenbHbIx yapexaenuii / ['adpuensa O.C. — M.:
Hpoda, 2013. — 270 c.
JlonotHUTeILHASA JTUTEpPaTypa IS YYALIUXCH:
1. Pabouas Terpanp. 9 k1. k yueonuky O.C. 'abpuensna «Xumus.8»./I'adbpuensn O.C., SAmykoBa A.B.. —
M.: Ipoda, 2015.
2. HroroBoe TectupoBannu. Xumus 9 knacc. B.I'. Jleancosa. Bonrorpana, «Yuutens» 2014rox
3. Xwumws B TecTax, 3amavax, ynpaxaeHusx 8 — 9 xmaccel. /['abpuensa O.C. Mockga, «JIpoda» 2014 rog.
Hudgpossbie 00pa3oBaTebHbIE PeCypChl AJIs1 YYAIIUXCSH:
1. Xumus 8-11 kiacc. bubnuoreka 3MeKTPOHHBIX HArIsAHBIX TocoOuil./ MuHHCTEpCTBO 00pa30BaHUs
Poccuiickoit ®eneparuu. Kupumn u Medoauii.-2003r.
2. Xwummus. 9 kiacc. MynbrumeaniiHoe yaeOHoe mocodne HoBoro obpasima. B 2 wactsx. / DnekrpoHHas
o6ubnuoreka «IIpocermenue» 2009r.
Y4yeOHO-IpakTHYECKOE 000py10BaHNeE:
e Halopbl peakTHBOB ISl IEMOHCTPAIIMOHHBIX, Ta00PaTOPHBIX OMBITOB H MPAKTUYECKUX PabOT
o  KoMmIuiekThl 1a00paToOpHOTo 000pYA0BAHUS JIJIS IEMOHCTPALIMOHHBIX, JIAOOPATOPHBIX OIMBITOB U
MPaKTUYECKUX padoT
o Ha60pBI JJIsL U3rOTOBJICHHUA HIAPOCTCPIKHEBBIX Moz[eneﬁ MOIJICKYJI
e  Komnekuun «[lnactmacchl U BOIOKHa», « AoMUHARY, «CTans 1 4yryn», «Hedts u
HedTenpoayKTh, «KameHHbIl yronb» «Ctekio», «lllkana TBepaoctm», «MeTamisl u
CIIIIaBbD?, ((PCIIKI/IC METaJlJIbD»
° KOHHeKHI/II/I ITOJIC3HBIX UCKOIIAEMBIX
e Komnekuus ropHbIX IOpoa
IleyaTHbIe MocoOus:
e [lepuoanueckas cuctema xumuueckux snemeHToB J[.M1.Menaeneena
e Talnuma pacTBOPUMOCTH
e DIEeKTPOXUMHUYECKHUH Psifi HAPSHKEHU METaIIJIOB
e KoMIieKkT nopTpeToB BHIAIOIINXCSI XUMUKOB

HToroBbie KOHTPOJIbHBIE PadOTHI

8 kunace
Yacts A.
1. YeTbIpe PHEPTETHYECKUX YPOBHSI COJIEPIKUT FIEKTPOHHAS 000I0YKA aTOMa:
A) kanus b) 6epumnus
B) xkpemums I') remust

2. lllecTh 251EKTPOHOB HAXOATCS HA BHEITHEM 3HEPI€TUYECKOM YPOBHE aTOMa!


http://him.1september.ru/urok/
http://www.kontren.narod.ru/rass/ikt-f.html
http://www.chem.msu.su/rus/
http://www.chem.msu.su/rus/
http://www.chemnet.ru/
http://chem.km.ru/

A) 3010Ta b) yrnepona

B) xpom I') kucnopona
A3. Beibepure coeHEeHNE ¢ KOBAJICHTHOMH MOJIIPHOM CBA3BIO:
A) Hz b) HoS
B) Nal I N2
4. Boibepute GpopMyny COEAMHEHUS CEPbI, B KOTOPOM OHA MPOSBIIAET CTEIIEHb OKUCICHUS -2
A) SO2 b) SO3
B) MgS I') SFe
5. Beibepute popmyny okcuna xenesa (I10):
A) FeO b) FeCls
B) Fe203 I') OF2

6. Beibepute psig popmyii, B KOTOPOM BCE BEIIECTBA SIBISIOTCS OCHOBAHUSAMU:
A) Fe203, ZnO, Cu(OH)2 B) Ba(NOs3)., Ba(OH)2, H2SO4
B) KOH, Fe(OH)3, NaOH I') Zn(OH)2, HCI, H.0
7. Oxcup xanbius CaO pearupyer c:
A) HNOs3 b) Li,O
B)Cu NMgSO4
8. CMechlo BelIEeCTB, B OTJIMYUE OT YHCTOTO BEIIECTBA, SBIISIETCA:
A) BojonpoBojiHas Bojga  b) yruiekucisblii ra3
B) xucnopon I') menp
9. YpaBHEHUE pEeaKIMH 3aMELLIEHUS:
A) Zn + 2HCI = ZnCl> + Hz
b) ZnO + H2SO4 = ZnSO4 + H20
B) Cu(OH)2 = CuO + H20
I') Fe + S=FeS
10. BeiOepute ypaBHEHHE 3JIEKTPOIUTHUECKOH quccoranuu it Ba(NOs)2:
A) Ba(NO3)2 = Ba?" + NO3~
b) Ba(NO3)2 = Ba + 2 NO3
B) Ba(NO3), = Ba?* + 6 NO
') Ba(NO3), = Ba?* + 2 NO3°
11. BeiOepute kpaTkoe MOHHOE YpaBHEHHUE AJIs PEaKUU
2KOH + H2S04 = K2SO4 + 2H20
A) OH + H'=H20 B) 2KOH + 2 H'= 2K™+ 2H,0
B) 20H +2H'*=2H,0 T 2K*+ 20H™+ 2 H*+ SO4*= 2K*+S04>+2H,0
12. Beibepute cBOICTBA, XapaKTepU3yromue rpadur:
A) TBepIbId, peKeT cTeKNI0  b) MArkuii, octaBnsieT cieapl Ha Oymare
B) 6ecusernblii, mpo3paunblii  [') )KuaKui, NpOBOIUT 3JIEKTPHUUECTBO
13. Kakoit o0beM npu H.y. 3aHUMaeT 2 MoJib Bojopoaa Ha:
A)11,2n b) 22,4 n
B) 44,8 n I')89,6n
Yacrts B.
B 3a0anuu Bl. omeemom sagnaemca yugpa unu popmyna.
B 3a0anusax B2. u B3. na ycmanoenenue coomeemcmeusn 3anumiume 6 0J1aHK 01 OMEEmMOE HANPOMUE
uugp 0yKevl (00Hy UIU HECKOILKO) 6bLOPAHHBIX 6AMU ONEEN08.
B 3a0anuu B4. — pewuenue + omeem — yughpa.
1. Slnpo atoma °N coneput 7 HPOTOHOB U ... HEHTPOHOB.
2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY (POpMysIoi BellecTBA M €ro MPUHAIEKHOCTHIO K OINpeAeCHHOMY
KJIaCCY HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHUM.

KJaacc BelecTB: DopmyJia BellecTBa:
1)oxcuapt A) HNO2
2)OCHOBaHHUS b) P20s
3)KHUCIIOTHI B) Fe(OH)3
4) conu I') Mg(NO3)2

3. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY peareHTaMH U Ha3BaHUEM MPOIYKTOB PEaKIuu



PeareHTtnl IIpoayKTLI peaKknun

1) BaCl, + NaxSO4 = A) xmopun 6apust + Boza

2) BaO + HCI = b) Hutpat Oapus + Boma
3)Ba+ H0 = B) ruapokcun 6apus + Bogoposa
4) Ba(OH)2 + HNO3 = I') cynbdar Oapus + Bona

) cynasdar Gapus + XJIOpUI HATPUS
4. BBIMHCIUTE MAaCCOBYIO JIOJIIO KHCIOpoaa B cepHoit kuciore HoSOq .
Yacts C.

1. HanumuTe ypaBHEHMs MPAKTUYECKU OCYILECTBHUMBIX XMMHMUYECKHX PEAKIMN. YKa)KUTE THUIIBI XUMHUYECKUX
peaknwmii. Beibepure peakiuio oOMeHa U 3alUIIMTE €€ B MOJICKYISIPHOM M MOHHOM BHje. Ha3oBuTe BemecTBa
o ux Gopmynam.

A)Cu+0O2=

b) CuO + H20 =

B)CuO + H2S04 =

I')CuSO4 + NaOH =
2. BoluncnuTe Maccy OKcHla MeIM, BCTYNUBILEN B peakiuto ¢ 250r. cepHON KUCTIOTHI.

9 kJaacc
BAPUAHT -1
Yacte 1

IIpu BBINIOJIHEHUY 3aJaHUM STOW YaCTH IO HOMEPOM BBIIIOJIHAEMOr0 BaMH 3a/1aHUS [TOCTaBbTE 3HAK «X» B
KJIETOYKY, HOMEp KOTOPOI COOTBETCTBYET HOMEPY BHIOPAaHHOT'O BAMH OTBETA.

A 1. Cxema pacupefeneHust JIEKTPOHOB IO CJI0SM B aTOME XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTa, 00pa3yoIero
COEIMHEHMS, COOTBETCTBYIOIIHE 001muM dopmynam HoD u 503

1) 2e,6e 3) 2e,8e,6e
2) 2e,8e,5¢ 4) 2e,8¢e,7e
A 2. Psij1 51IeMEHTOB, PacIioIOKEHHBIX B MOPSAKE YBEIMYCHUSI aTOMHBIX PAIyCOB:
1)S,P,Si 3)Se, S, 0
2)P,S,0 4) Be, B, Al
A 3. Okcun yrnepona (1V) susiercs
1) ampoTepHBIM 3) HeconeoOpa3youumM
2) KUCTIOTHBIM 4) OCHOBHBIM
A 4. HeoOpaTtnMmasi XuMHUECKasi peaKius IMPOU30HIET PH CIMBAHUN PACTBOPOB BEIIECTB, (POPMYIIBI
KOTOPBIX:
1) KOH u NaCl 3) CuCl2 u KOH
2) MgClou HNO3 4) Al2(SO4 )31 Cu(NO3)2
A 5. Ypasrennto peaknuu 2NO + Oz = 2NO2 cooTBETCTBYET cXeMa MPEBPAIICHUS:
1) N*2 — N*° 3) N3 — N*?
2) N* — NO 4) N*2 - N*

A 6. BepHbl 11 cnenyronue BbICKa3bIBaHUs?
A. CreneHb OKHCIIeHUs aTOMa Xpoma B coenuaennn CrO paBna +3
b. Crenens okucnenus aroma xpoma B coequHenun Cr.O3 paBHa +3

1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CYXICHHS 4) oba cyxJeHHs HE BEpHBI
Yacts 2.
B 3apanuu Bl Ha ycTaHOBIeHHE COOTBETCTBHS 3aIMIIUTE MTOCIEI0BATEIBLHOCT HU(DpP Oe3 MpoOenoB U pyrux
CHMBOJIOB.

B1. YcTanoBute cooTBeTCTBHE MEX 1Y (POPMYIIOif BelecTBa M KJIACCOM COSAMHEHHUS:
OOPMYVIJIA BEIIECTBA: KIIACC COEAMHEHUMA
A) HCOH 1) Ankan



b) C4H1o 2) AnkeH

B) CH30H 3) Anpaerua

I') CH3COOH 4) Cnupt
5) KapGonoBas kucimota
6) ITpocToii rdup

| OTtBeToM K 3a1aHuio B 2 gBisieTcs mociie[oBaTeIbHOCTh HU(P B MOPSAKE BO3pACTAHUS.

B 2. C paz06aBieHHOH CEpHON KHCIIOTOW pearupyror:

1) Cu 4) Mg

2) CuO 5) BaCl>

3) NaOH 6) SO»
Yacrts 3

| 3anummure HOMCp 3alaHHrd U IMOJIHOC PCIICHUC

C1.Kakoit 06bem okcuaa yriaepoaa (1V) obpasyercs npu cropanuu 11,251 mponana?

BAPUAHT -2
Yacts 1

KJICTOYKY, HOMCD KOTOpOfI COOTBCTCTBYCT HOMECPY BBI6paHH01"0 BaMH OTBECTA.

[Ipu BRIMOJSIHEHUY 3aJAHUH ATON YaCTH MOJ HOMEPOM BBINOJIHSAEMOI0 BAMH 3aJJaHUSI IIOCTaBbTE 3HAK «X» B

A 1. Cxema pacripeienieHus 3JIEKTPOHOB TI0 CIIOSIM B aTOME XUMHUYECKOT'0 JIEMEHTa, 00pa3yIoIero

COEIMHEHUs], COOTBETCTBYOIME 001muM popmynam OHz u 50

1) 2e,8e,4¢ 3) 2e,8e,2¢
2) 2e,8¢e,3¢e 4) 2e,8¢e,le
A 2. Psizt 21eMEHTOB, PacTiONIOKEHHBIX B TIOPSAKE YBEITMYCHUS AaTOMHBIX PAInyCOB:
1) Be, B, Al 3) Li, Be, B
2) Na, Mg, Be 4) Be, Mg, Ca
A 3. OkcuJl Kanblus SIBISIETCS
1) ampoTepHBIM 3) HecosneoOpa3yomuM
2) KUCTIOTHBIM 4) OCHOBHBIM
A 4. HeoOpatumasi XuMudeckasi peakius MPOU30UIeT MPHU CIMBAHUU PACTBOPOB BEIIECTB, (DOPMYITBI
KOTOPBIX:
1) NaClu MgSO4 3) NaOHu Kl
2) HClu Naz2S04 4) KOHu CuCl;
A 5. Ypapaenuro peaknun 2SO, + Oz = 2503 cOOTBETCTBYET CXeMa MPEBPAIICHUS:
1) S* — S*® 3)S?— S*
2) St — &Y 4) S® — N*6

A 6. BepHbl 11 cnenyromue BbICKa3bIBaHUs?
A. Hemerasnisl OposBISIOT TOJBKO BOCCTAHOBUTEIBHbBIE CBOMCTBA
b. HemeTanbl nposiBIsSIIOT BOCCTAHOBUTENIbHBIE U OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA

1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TOIBKO b
2) BepHBI 00a CYXACHUS 4) 06a cyxJeHHs HE BEPHBI
Yacts 2.

B 3apanuu Bl Ha ycTaHOBIeHHE COOTBETCTBHS 3alMILIUTE MTOCIEI0BATEILHOCT IU(DP Oe3 MpoOesnoB U Jpyrux
CHUMBOJIOB.
B1. YcranoBuTe cooTBeTCTBHE MEX Y (POPMYIIOif BeliecTBa M KJIACCOM COEAMHEHHUS:
OOPMYVIJIA BEIIECTBA: KIIACC COEAMHEHUA

A) C2HsOH 1) Ankan

b) C3Hs 2) AnkeH

B) CH3 COH 3) Anpaerun

I') CsHs 4) Criupt

5) KapboHnoBast kuciora
6) IIpocroii aup



| OTtBeToM K 3aaHuio B 2 sBisieTcs mociie1oBaTeIbHOCTh HU(P B MOPSAKE BO3pACTaHUS.

B 2. C pacTBOpOM THAPOKCHUA HATPUS PEATUPYIOT:

1) CuSOq 4) HNO3

2) CuO 5) Zn(OH).

3) KOH 6) CO2
Yacrtp 3

| 3anummure HOMCDp 3aJaHH U ITOJIHOE PEIICHUE

C1. Kakoii 06bem kucinopojaa morpedyercs ais cxuranus 1 0m srena?



